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Методические указания по проведению лабораторной работы предназначены для студентов ГОБПОУ «Елецкий колледж экономики, промышленности и отраслевых технологий» профессии 15.01.25 Станочник (металлообработка), для подготовки и проведения лабораторной работы, c целью освоения практических умений и навыков и профессиональных компетенций.

Методические указания по проведению лабораторной работы составлены в соответствии с рабочей программой по учебной дисциплине ОП.01 Технические измерения (относится к общепрофессиональным дисциплинам профессионального цикла) и требованиям к умениям и знаниям Федерального государственного образовательного стандарта среднего профессионального образования  по профессии 15.01.25 Станочник (металлообработка).
Введение

Методические указания по выполнению лабораторной работы разработаны согласно рабочей программе по учебной дисциплине ОП.01 Технические измерения (относится к общепрофессиональным дисциплинам профессионального цикла и требованиям к умениям и знаниям Федерального государственного образовательного стандарта среднего профессионального образования (далее – ФГОС СПО) по профессии 15.01.25 Станочник (металлообработка).
Лабораторная работа направлена на освоение следующих умений и знаний согласно ФГОС СПО.

уметь:

- анализировать техническую документацию;

- определять предельные отклонения размеров по стандартам, технической

документации;

- выполнять расчеты величин предельных размеров и допуска по данным чертежа и определять годность заданных размеров;

- определять характер сопряжения (группы посадки) по данным чертежей, по выполненным расчетам;

- выполнять графики полей допусков по выполненным расчетам;

- применять контрольно-измерительные приборы и инструменты;

знать:

- систему допусков и посадок;

- квалитеты и параметры шероховатости;

- основные принципы калибровки сложных профилей;

- основы взаимозаменяемости;

- методы определения погрешностей измерений;

- мосновные сведения о сопряжениях в машиностроении;

- размеры допусков для основных видов механической обработки и для деталей, поступающих на сборку;

- основные принципы калибрования простых и средней сложности профилей;

- стандарты на материалы, крепежные и нормализованные детали и узлы;

- наименование и свойства комплектуемых материалов;

- устройство, назначение, правила настройки и регулирования контрольно-измерительных инструментов и приборов;

- методы и средства контроля обработанных поверхностей.

Методические указания по выполнению лабораторной работы содержат теоретические основы, которыми студенты должны владеть перед проведением лабораторной работы; 
Лабораторная работа рассчитана на 2 часа.
Список лабораторных работ:
	1
	Измерение и контроль с помощью концевых мер длины

	2
	Определение отклонений от прямолинейности и плоскостности с помощью поверочных линеек


Методические указания к выполнению лабораторной работы
для студентов

1. К выполнению лабораторной работы необходимо приготовиться до начала занятия в лаборатории. Кроме описания работы в данном учебном пособии, используйте рекомендованную литературу и конспект лекций. К выполнению работы допускаются только подготовленные студенты.

2. Отчеты по лабораторным работам оформляются в письменном виде (в тетради для лабораторных работ), аккуратно и должны включать в себя следующие пункты:

· название лабораторной работы и ее цель;

· используемое оборудование;

· порядок выполнения лабораторной работы;

· далее пишется «Ход работы» и выполняются этапы лабораторной работы, согласно выше приведенному порядку.

3. При подготовке к сдаче лабораторной работы, необходимо ответить на предложенные контрольные вопросы.

4. При оценивании лабораторной работы учитывается следующее:

- качество выполнения практической части лабораторной работы (соблюдение методики выполнения, получение результатов в соответствии с целью работы);

- качество оформления отчета по лабораторной работе (в соответствии с установленными требованиями);

- качество устных ответов на контрольные вопросы при защите работы (глубина ответов, использование специальной терминологии, знание методики выполнения работы).

5. Если отчет по работе не сдан во время (до выполнения следующей работы) по неуважительной причине, оценка за лабораторную работу снижается.

Техника безопасности при выполнении лабораторной работы

- Вход в лабораторию осуществляется только по разрешению преподавателя.

- На первом занятии преподаватель проводит инструктаж по технике безопасности и напоминает студентам о бережном отношении к лаборатории и о материальной ответственности каждого из них за сохранность оборудования и обстановки лаборатории.

- При обнаружении повреждений оборудования персональную ответственность несут студенты, выполнявшие лабораторную работу на этом оборудовании. Виновники обязаны возместить материальный ущерб колледжу.

- При ознакомлении с рабочим местом необходимо проверить наличие комплектности оборудования и соединительных проводов (в случае отсутствия какого-либо элемента, необходимо немедленно сообщить об этом преподавателю).

- Если во время проведения опыта замечены какие-либо неисправности оборудования, необходимо немедленно сообщить об этом преподавателю.

- После окончания лабораторной работы рабочее место следует привести в порядок.

Лабораторная работа №1
Тема: «Измерение и контроль с помощью концевых мер длины»

Цель: приобретение навыков работы с плоскопараллельными концевыми мерами длины.

Задача работы: составить блок плоскопараллельных мер заданных размеров

 

Содержание лабораторной работы
Теоретическая часть:

-история изобретения «Плиток Иохансена» (15мин)

-просмотр презентации и видеоматериала по теме лабораторной(30мин)

-составление блока заданного размера (30мин)

-сделать вывод о том, как формируются блоки концевых мер длины, какова

их точность (15мин)

Оборудование
-Меры длины концевые плоскопараллельные

Нормативная и учебная литература
- Опорный конспект 

- Тетрадь для лабораторных работ

- Контрольно-измерительные приборы и инструменты

Меры безопасности на рабочем месте
При работе с инструментами необходимо строго соблюдать правила техники безопасности и поведения в лаборатории. Бережно относиться к инструменту.

Бесприкословно выполнять все требования преподавателя.
Рекомендации студентам по выполнению лабораторной работы
Для успешного выполнения данной работы требуется аккуратность - ПКМД могут деформироваться, поцарапаться. Поэтому следует бережно относиться к выданным пластинам - не ронять, не гнуть и. т. п. Использовать пластины лишь для выполнения конкретного задания поставленного преподавателем. Пластины можно брать лишь чистыми руками. После выполнения работы каждую пластину нужно положить в указанную для нее ячейку в ящике.

Преподаватель каждому студенту даст задание: составить блок заданного размера, например для получения блока размером 28,495 мм необходимо из набора № 1 взять концевые меры в следующей последовательности: 1,005 + 1,49 + 6 + 20 = 28,495 мм. Блок нужно составить из пластин, в отчете о работе записать последовательность составления блока как в приведенном выше примере.

Вопросы для самоконтроля
1) Какое назначение имеют плоскопараллельные концевые меры длины?

2) Какой параметр принимается за размер плоскопараллельной концевой меры длины?

3) Как формируются наборы плоскопараллельных концевых мер длины?

4) Как определяется класс точности набора плоскопараллельных концевых мер длины?

5) Что такое притираемость плоскопараллельных концевых мер длины?

6) Назовите правило составления блока требуемого размера из концевых мер длины.

7) Какое минимальное число концевых мер может быть в блоке?

Лабораторная работа №2

Тема: «Определение отклонений от прямолинейности и плоскостности с помощью поверочных линеек»

ЦЕЛЬ РАБОТЫ: изучение методов воспроизведения прилегающей прямой и методики выполнения измерений отклонения от прямолинейности.

ЗАДАЧИ:
1. Провести анализ требований к точности контролируемой детали, выбрать методы и средства приемочного контроля детали по заданным параметрам.

2. Измерить отклонения от прямолинейности и зафиксировать результаты с учетом погрешностей измерений.

3. Дать заключение о годности детали по каждому из контролируемых параметров.

ОБЪЕКТ КОНТРОЛЯ: деталь с одной или с несколькими узкими плоскими поверхностями, параллельными основанию.

СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ И ВСПОМОГАТЕЛЬНЫЕ
УСТРОЙСТВА: станковые приборы: стойка или штатив с индикатором часового типа или другой рычажно-зубчатой или пружинной головкой.

МЕРЫ И ВСПОМОГАТЕЛЬНЫЕ УСТРОЙСТВА: набор плоскопараллельных концевых мер, линейка лекальная, плита поверочная, линейка измерительная.

МЕТОДЫ ИЗМЕРЕНИЙ: рекомендуется метод сравнения с мерой, где мерой прямолинейности исследуемой поверхности служит рабочая поверхность лекальной линейки или поверочной плиты.

ВЫПОЛЕНИЕ ИЗМЕРЕНИЙ
С качественной стороны отклонения рельефа контролируемой поверхности (линии) от прямолинейности (выпуклость, вогнутость, волнистость) могут быть оценены по просвету при наложении на исследуемую поверхность лекальной линейки (рисунок 1.1) для количественной оценки применяют измерительную головку и образец прямолинейности (рисунок 1.2).Оценка может быть дискретной и непрерывной: дискретная – представляется в числовом виде, а непрерывная - в виде диаграммы самопишущего прибора.

Предварительная оценка отклонений от прямолинейности позволяет выбрать количество и координаты точек, подлежащих контролю, например, при выпуклости или вогнутости поверхности отклонение от прямолинейности можно оценить по координатам трех точек, а при волнистости- необходимо выявить экстремумы отклонения от прямолинейности определяются измерением ординат контролируемой поверхности детали. Деталь устанавливается на плиту по двум наиболее удаленным друг от друга точкам так, чтобы контролируемая поверхность была примерно параллельна плоскости плиты. Для установки можно использовать измерительные прокладки и специальные приспособления; контролируемая поверхность может быть обращена вниз (к плите) или вверх (рисунок 1.3.).

Измерение ординат осуществляется при перемещении прибора относительно контролируемой детали, причем шаг его перемещения определяется в зависимости от наличия и характера экстремумов. Измерительную головку устанавливают с натягом на произвольную точку контролируемой поверхности, отклонения записывают с учетом знака. По окончании цикла измерений проверяют, сохранилась ли правильная диагностика прибора.
ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ИЗМЕРЕНИЙ

В случае, если контролируемая поверхность устанавливалась на плите по двум крайним точкам с одинаковыми ординатами и отклонение от прямолинейности имеет характер вогнутости или выпуклости, отклонение оценивают по алгебраической сумме наибольшего и наименьшего отклонений.
В более сложных случаях выполняют графическую или аналитическую обработку результатов. Например, определяют графически отклонение реального профиля от прилегающей прямой на диаграмме, построенной в масштабе, причем прилегающую прямую строят методом последовательных приближений.
Результаты измерений можно представить в виде диаграммы или таблицы (таблица 2.1) с указанием в тексте или заголовке значений погрешности измерений ординат.

Таблица 2.1.

	Координаты
	Значение координат точек

	Абсцисса, мм
	10
	20
	30
	40
	50
	60
	70
	80
	90
	100
	110

	Ордината № 1,мкм
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Ордината № 2,мкм
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


На основании полученных результатов определяют оценку отклонения от прямолинейности, которую записывают по типу: вогнутость 0,06 ±- 0,01 мм, Р=0,95

Сравнивая измеренное отклонение от прямолинейности с допуском, дают заключение о годности детали по контролируемому параметру.

ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТЫ
Провести анализ требований к точности параметров детали, подлежащих контролю.

Выбрать предварительную методику выполнения измерений (МВИ) размеров каждой поверхности (схему измерений, количество контролируемых сечений, средства измерений, вспомогательные устройства, метод поиска экстремальных сечений и др.)

Оценить погрешности измерений.

Измерить отклонения каждой контролируемой поверхности от прямолинейности. При необходимости уточнить МВИ. Результаты измерений представить в табличной форме.

Выполнить анализ результатов измерений. Сравнить измеренные отклонения от прямолинейности с допустимыми. Дать заключение о годности детали по контролируемому параметру.

Оформить отчет о лабораторной работе.
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Рисунок 1.2
Статья I. Рисунок 1.1
Статья II. Рисунок 1.2а
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