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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

ПМ.01 ПРОГРАММНОЕ УПРАВЛЕНИЕ МЕТАЛЛОРЕЖУЩИМИ

СТАНКАМИ

1.1. Область применения программы
Рабочая программа профессионального модуля (далее программа) является частью образовательной основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС по профессии СПО 15.01.25 Станочник (металлообработка) в части освоения основного вида профессиональной деятельности (ВПД): программное управление металлорежущими станками и соответствующих профессиональных компетенций (ПК): 

1. Осуществлять обработку деталей на станках с программным управлением с использованием пульта управления. 

2. Выполнять подналадку отдельных узлов и механизмов в процессе работы. 

3. Осуществлять техническое обслуживание станков с программным управлением и манипуляторов (роботов). 

4. Проверять качество обработки поверхности деталей. 

Образовательная программа профессионального модуля может быть использована в дополнительном профессиональном образовании (в программах повышения квалификации и переподготовки), в профессиональной подготовке в области металлообработки при наличии среднего (полного) общего образования. Опыт работы не требуется
1.2. Цели и задачи профессионального модуля

С целью овладения указанным видом профессиональной деятельности и соответствующими профессиональными компетенциями обучающийся в ходе освоения профессионального модуля должен:

иметь практический опыт:

– обработки деталей на металлорежущих станках с программным управлением (по обработке наружного контура на двухкоординатных токарных станках);

– токарной обработки винтов, втулок цилиндрических, гаек, упоров, фланцев, колец, ручек;

– фрезерования наружного и внутреннего контура, ребер по торцу на трех координатных станках кронштейнов, фитингов, коробок, крышек, кожухов, муфт, фланцев фасонных деталей со стыковыми и опорными плоскостями, расположенными под разными углами, с ребрами и отверстиями для крепления, фасонного контура растачивания;

– сверления, цекования, зенкования, нарезания резьбы в отверстиях сквозных и глухих;

– вырубки прямоугольных и круглых окон в трубах;

– сверления, растачивания, цекования, зенкования сквозных и глухих отверстий, имеющих координаты в деталях средних и крупных габаритов из прессованных профилей, горячештампованных заготовок незамкнутого или кольцевого контура из различных металлов;

– обработки торцовых поверхностей, гладких и ступенчатых отверстий и плоскостей;

– обработки наружных и внутренних контуров на трехкоординатных токарных станках сложнопространственных деталей;

– обработки наружного и внутреннего контура на токарно-револьверных станках;

– обработки с двух сторон за две операции дисков компрессоров и турбин, обработки на карусельных станках, обработки на расточных станках;

– подналадки отдельных узлов и механизмов в процессе работы;

– технического обслуживания станков с числовым программным управлением и манипуляторов (роботов);
проверки качества обработки поверхности деталей;

уметь:

 определять режим резания по справочнику и паспорту станка;

 оформлять техническую документацию;

 рассчитывать режимы резания по формулам, находить требования к режимамипо справочникам при разных видах обработки;

 составлять технологический процесс обработки деталей, изделий на металлорежущих станках;

 выполнять процесс обработки с пульта управления деталей по квалитетам на станках с программным управлением;

 устанавливать и выполнять съем деталей после обработки;

 выполнять контроль выхода инструмента в исходную точку и его корректировку;

 выполнять замену блоков с инструментом;

 выполнять установку инструмента в инструментальные блоки;

 выполнять наблюдение за работой систем обслуживаемых станков по показаниям цифровых табло и сигнальных ламп;

 выполнять обслуживание многоцелевых станков с числовым программным управлением (ЧПУ) и манипуляторов (роботов) для механической подачи заготовок на рабочее место;

 управлять группой станков с программным управлением;

 устранять мелкие неполадки в работе инструмента и приспособлений;

знать:

 основные понятия и определения технологических процессов изготовления деталей и режимов обработки;

 основы теории резания металлов в пределах выполняемой работы;

 принцип базирования;

 общие сведения о проектировании технологических процессов;

 порядок оформления технической документации;

 основные сведения о механизмах, машинах и деталях машин;

 наименование, назначение и условия применения наиболее распространенных универсальных и специальных приспособлений;

 устройство, кинематические схемы и принцип работы, правила подналадки металлообрабатывающих станков различных типов;

 правила технического обслуживания и способы проверки, нормы точности станков токарной, фрезерной, расточных и шлифовальной группы;

 назначение и правила применения режущего инструмента;

 углы, правила заточки и установки резцов и сверл;

 назначение и правила применения, правила термообработки режущего инструмента, изготовленного из инструментальных сталей, с пластинками твердых сплавов или керамическими, его основные углы и правила заточки и установки;
правила определения режимов резания по справочникам и паспорту станка;

грузоподъемное оборудование, применяемое в металлообрабатывающих цехах;

основные направления автоматизации производственных процессов;

устройство, принцип работы обслуживаемых станков с программным управлением;

правила управления обслуживаемым оборудованием;

конструктивные особенности и правила проверки на точность обслуживаемых станков различной конструкции, универсальных и специальных приспособлений;

условную сигнализацию, применяемую на рабочем месте;

назначение условных знаков на панели управления станком;

системы программного управления станками;

правила установки перфолент в считывающее устройство;

способы возврата программоносителя к первому кадру;

основные способы подготовки программы;

код и правила чтения программы по распечатке и перфоленте;

порядок работы станка в автоматическом режиме и в режиме ручного управления;

конструкцию приспособлений для установки и крепления деталей на станках с программным управлением;

технологический процесс обработки деталей;

организацию работ при многостаночном обслуживании станков с программным управлением;

начало работы с различного основного кадра;

причины возникновения неисправностей станков с программным управлением и способы их обнаружения и предупреждения;

корректировку режимов резания по результатам работы станка;

способы установки инструмента в инструментальные блоки;

способы установки приспособлений и их регулировки;

приемы, обеспечивающие заданную точность изготовления деталей;

устройство и кинематические схемы различных станков с программным управлением и правила их наладки;

правила настройки и регулировки контрольно-измерительных инструментов и приборов;

порядок применения контрольно-измерительных приборов и инструментов;

способы установки и выверки деталей;

принципы калибровки сложных профилей.
1.3. Рекомендуемое количество часов на освоение программы профессионального модуля: 
максимальной учебной нагрузки обучающегося – 1062 часов, включая:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося – 156 часов;

самостоятельной работы обучающегося –78 час;

учебной и производственной практики – 738 часов. 

2. РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

Результатом освоения профессионального модуля является овладение обучающимися видом профессиональной деятельности Программное управление металлорежущими станками, в том числе профессиональными (ПК) и общими (ОК) компетенциями, указанными в ФГОС по профессии СПО 15.01.25 Станочник (металлообработка):
	Код
	Наименование результата обучения

	ПК 1.1.
	Осуществлять обработку деталей на станках с программным управлением с использованием пульта управления.

	ПК 1.2.
	Выполнять подналадку отдельных узлов и механизмов в процессе работы.

	ПК 1.3.
	Осуществлять техническое обслуживание станков с числовым программным управлением и манипуляторов (роботов)

	ПК 1.4.
	Проверять качество обработки поверхности деталей.

	ОК 1.
	Понимать сущность и социальную значимость будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

	ОК 2.
	Организовывать собственную деятельность, исходя из цели и способов ее достижения, определенных руководителем.

	ОК 3.
	Анализировать рабочую ситуацию, осуществлять текущий и итоговый контроль, оценку и коррекцию собственной деятельности, нести ответственность за результаты своей работы.

	ОК 4.
	Осуществлять поиск информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач.

	ОК 5.
	Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

	ОК 6.
	Работать в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, клиентами.

	ОК 7.
	Исполнять воинскую обязанность, в том числе с применением полученных профессиональных знаний (для юношей)


3. СТРУКТУРА и ПРИМЕРНОЕ содержание профессионального модуля

3.1. Тематический план профессионального модуля 
	Коды 
профессиональных компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля
	Всего часов
	Объем времени, отведенный на освоение междисциплинарного курса (курсов)
	Практика

	
	
	
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка обучающегося
	Самостоятельная работа обучающегося,

часов
	Учебная,

часов
	Производственная,

часов

	
	
	
	Всего,

часов
	в т.ч. лабораторные работы и практические занятия,

часов
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	ПК 1.1

ПК 1.2

ПК 1.3

ПК 1.4
	МДК.01.01 Технология металлообработки на металлорежущих станках с программным управлением, часов
	234
	156
	76
	78
	504
	324

	
	Учебная практика, часов
	504
	
	
	

	
	Производственная практика, часов
	324
	
	

	
	Всего:
	1062
	156
	76
	78
	828


3.2. Содержание обучения по профессиональному модулю ПМ.01 Программное управление металлорежущими станками
	Наименование разделов профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК) и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работ (проект)
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	МДК.01.01 Технология металлообработки на металлорежущих станках с программным управлением
	
	

	Введение
	
	2
	

	Глава 1. Основы технологии машиностроения
	31
	

	Тема 1.1 

Общие сведения и понятия
	Содержание 
	21
	

	
	1
	Производственный и технологический процесс (термины и определения)
	2
	2

	
	Контрольная  работа
	-
	

	
	Практические занятия 
	12
	3

	
	1
	Точность изготовления изделий в машиностроении
	
	

	
	2
	Точность механической обработки методы ее обеспечения
	
	

	
	3
	Качество поверхностей деталей машин
	
	

	
	4
	Влияние качества поверхности на эксплуатационные свойства машин
	
	

	
	5
	Факторы, влияющие на качество поверхности
	
	

	
	6
	Технологичность конструкции изделия и его элементов
	
	

	
	Самостоятельная работа 

Работа с учебной литературой. Оформление результатов практических занятий. Подготовка к практическим занятиям с использованием методических рекомендаций
	7
	

	Тема 1.2.

Основы обработки заготовок на металлорежущих станках
	Содержание 
	8
	

	
	1
	Оборудование машиностроительного производства. Классификация
	2
	2

	
	Контрольная  работа
	1
	

	
	Практические занятия 
	2
	3

	
	1
	Типы режущих инструментов и их характеристики
	
	

	
	Самостоятельная работа

Подготовка докладов по заданным темам
	3
	

	Раздел 2. Общие сведения о металлорежущих станках с программным управлением
	62
	

	Тема 2.1.
Подготовка к разработке управляющих программ
	Содержание 
	18
	

	
	1
	Устройство, схема управления и нулевые (базовые) точки станков с ЧПУ
	6
	2

	
	2
	Схемы задания размеров деталей. Представление траектории обработки
	
	

	
	3
	Интерполяция. Особенности расчета траекторий инструмента
	
	

	
	Контрольная  работа
	
	

	
	Практические занятия 
	6
	3

	
	1
	Система координат станка, детали, инструмента
	
	

	
	2
	Значения основных символов адресов. Значения подготовительных функций
	
	

	
	3
	Значения вспомогательных функций. Виды программоносителей
	
	

	
	Самостоятельная работа 

Работа с учебной литературой. Оформление результатов практических занятий. Подготовка к практическим занятиям с использованием методических рекомендаций
	6
	

	Тема 2.2. 

Способы управления станками с ЧПУ
	Содержание 
	24
	

	
	1
	Технологическая подготовка производства для станков с ЧПУ
	8
	2

	
	2
	Подготовка управляющей программы
	
	

	
	3
	САПР в управлении станками с ЧПУ
	
	

	
	4
	Алгоритм работы модуля по подготовке управляющей программы 
	
	

	
	Контрольная  работа
	
	

	
	Практические занятия 
	8
	3

	
	1
	Ручное программирование для станков с ЧПУ
	
	

	
	2
	Составление управляющих программ в специализированном подразделении по программированию
	
	

	
	3
	Моделирование обработки
	
	

	
	4
	Передача управляющей программы на станок с ЧПУ
	
	

	
	Самостоятельная работа 

Работа с учебной литературой. Оформление результатов практических занятий. Подготовка к практическим занятиям с использованием методических рекомендаций
	8
	

	Тема 2.3.

Основы программирования в стандарте ISO 6983 (в коде ISO-7bit)
	Содержание 
	20
	

	
	1
	Применение кодов ISO-7bit
	6
	2

	
	2
	Составные элементы управляющей программы
	
	

	
	3
	Обозначение осей координат и направлений перемещений исполнительных органов станков с ЧПУ
	
	

	
	Контрольная  работа
	
	

	
	Практические занятия 
	6
	3

	
	1
	Специальные циклы обработки с использованием G-кода
	
	

	
	2
	Коррекция управляющих программ
	
	

	
	3
	Пульты управления станками с ЧПУ
	
	

	
	Самостоятельная работа 

Работа с учебной литературой. Оформление результатов практических занятий. Подготовка к практическим занятиям с использованием методических рекомендаций
	8
	

	Глава 3. Виды станочных приспособлений и инструмента, применяемых на станках с ЧПУ
	45
	

	Тема 3.1.

Виды станочных приспособлений и реализуемые ими технологические базы при обработке на станках с ЧПУ
	Содержание 
	15
	

	
	1
	Основы теории базирования
	10
	1

	
	2
	Классификация приспособлений для токарной обработки на станках с ЧПУ
	
	

	
	3
	Классификация приспособлений для фрезерной обработки на станках с ЧПУ
	
	

	
	4
	Структура приспособлений для фрезерной обработки на станках с ЧПУ
	
	

	
	5
	Взаимосвязь функционального назначения приспособлений с технологическими базами при фрезерной и токарной обработке на станках с ЧПУ
	
	

	
	Контрольная  работа
	1
	

	
	Практические занятия 
	
	2

	
	Самостоятельная работа 

Работа с учебной литературой. Подготовка информационных сообщений на темы: Технологическая классификация отверстий. Типовые переходы при обработке отверстий.
	4
	

	Тема 3.2. 

Основы выбора режущего инструмента и подбора режимов резания при обработке на станках с ЧПУ
	Содержание 
	30
	

	
	1
	Режущий инструмент для станков с ЧПУ 
	2
	2

	
	Контрольная  работа
	2
	

	
	Практические занятия 
	16
	3

	
	1
	Резцы для токарных работ на станках с ЧПУ 
	
	

	
	2
	Подсистема резцов для станков с ЧПУ 
	
	

	
	3
	Инструментальные материалы. 
	
	

	
	4
	Заточка резцов 
	
	

	
	5
	Режимы обработки на токарных станках с ЧПУ 
	
	

	
	6
	Инструмент для фрезерных станков с ЧПУ 
	
	

	
	7
	Режимы обработки на фрезерных станках с ЧПУ 
	
	

	
	8
	Высокоскоростная обработка 
	
	

	
	Самостоятельная работа 

Работа с учебной литературой. Оформление результатов практических занятий. Подготовка к практическим занятиям с использованием методических рекомендаций
	10
	

	Раздел 4. Обработка деталей на токарных станках с программным управлением
	25
	

	Тема 4.1. 

Основные принципы и последовательность обработки на токарных станках
	Содержание 
	19
	

	
	1
	Разработка управляющей программы и технологической документации 
	2
	2

	
	Контрольная  работа
	
	

	
	Практические занятия 
	
	3

	
	1
	Типовые циклограммы вершины резца
	10
	

	
	2
	Программирование линейных перемещений 
	
	

	
	3
	Программирование обработки конических поверхностей и снятия фасок под углом 45°
	
	

	
	4
	Программирование обработки по дуге окружности 
	
	

	
	5
	Построение траекторий рабочих перемещений инструмента при токарной обработке
	
	

	
	Самостоятельная работа 

Работа с учебной литературой.  Подготовка к практическим занятиям и их оформление.
	7
	

	Тема 4.2. Программирование управляющих программ для токарной обработки
	Содержание 
	6
	

	
	1
	Рекомендации по обработке на токарных станках с ЧПУ 
	2
	2

	
	Контрольная  работа
	
	

	
	Практические занятия 
	
	3

	
	1
	Программирование отдельных операций и циклов на токарных станках с ЧПУ 
	2
	

	
	Самостоятельная работа 

Работа с учебной литературой. Подготовка к практическим занятиям и их оформление
	2
	

	Глава 5. Обработка деталей на фрезерных станках с программным управлением
	21
	

	Тема 5.1. 

Основные принципы и последовательность обработки на фрезерных станках
	Содержание 
	8
	

	
	1
	Комментарии в УП и карта наладки 
	4
	2

	
	2
	Повышение производительности и снижение затрат на программирование при фрезерной обработке 
	
	

	
	Контрольная  работа
	
	

	
	Практические занятия 
	
	2

	
	1
	Типовые операции при обработке на фрезерных станках с ЧПУ 
	2
	

	
	Самостоятельная работа 

Работа с учебной литературой. Подготовка к практическим занятиям и их оформление
	2
	

	Тема 5.2. Программирование управляющих программ для фрезерной обработки
	Содержание 
	13
	

	
	1
	Подготовка управляющих программ фрезерной обработки простых поверхностей 
	4
	2

	
	2
	Подготовка управляющих программ фрезерной обработки с использованием подпрограмм 
	
	

	
	Контрольная  работа
	
	

	
	Практические занятия 
	4
	3

	
	1
	Фрезерование плоскости 
	
	

	
	2
	Программирование фрезерной обработки сложных корпусных деталей 
	
	

	
	Самостоятельная работа 

Работа с учебной литературой. Подготовка к практическим занятиям и их оформление
	5
	

	Глава 6. Наладка станков с ЧПУ и коррекция управляющих программ
	26
	

	Тема 6.1. 

Особенности наладки станков с ЧПУ и подналадки отдельных узлов и механизмов в процессе работы
	Содержание 
	12
	

	
	1
	Особенности наладки 
	2
	2

	
	Контрольная  работа
	2
	

	
	Практические занятия 
	4
	3

	
	1
	Наладка токарных станков с ЧПУ. Привязка инструмента к нулю детали при токарной обработке 
	
	

	
	2
	Наладка фрезерных станков с ЧПУ. Привязка инструмента к нулю детали при фрезерной обработке 
	
	

	
	Самостоятельная работа 

Работа с учебной литературой. Подготовка к практическим занятиям и их оформление
	4
	

	Тема 6.2. 

Подналадка отдельных узлов и механизмов в процессе работы
	Содержание 
	6
	

	
	1
	Подналадка токарных станков 
	4
	1

	
	2
	Подналадка фрезерных станков 
	
	

	
	Контрольная  работа
	
	

	
	Практические занятия 
	
	2

	
	Самостоятельная работа 

Работа с учебной литературой
	2
	

	Тема 6.3. Корректировка управляющих программ при работе на станке с ЧПУ
	Содержание 
	8
	

	
	1
	Проверка и корректировка управляющих программ 
	6
	1

	
	2
	Тестовые режимы станка с ЧПУ 
	
	

	
	3
	Ввод коррекции 
	
	

	
	Контрольная  работа
	
	

	
	Практические занятия 
	
	2

	
	Самостоятельная работа 

Работа с учебной литературой
	2
	

	Глава 7. Техническое обслуживание станков с ЧПУ
	12
	

	Тема 7.1. 
Использование специальных программ для диагностики состояния станка с ЧПУ
	Содержание 
	6
	

	
	1
	Рекомендации по технике безопасности. Контроль и диагностирование станка с ЧПУ 
	2
	2

	
	Контрольная  работа
	
	

	
	Практические занятия 
	
	2

	
	1
	Процесс диагностирования 
	2
	

	
	Самостоятельная работа 

Работа с учебной литературой. Подготовка к практическим занятиям и их оформление
	2
	

	Тема 7.2.

Возможные неисправности станков с ЧПУ и методы их устранения
	Содержание 
	6
	

	
	1
	Эксплуатационные мероприятия, проводимые на станках с ЧПУ 
	2
	2

	
	Контрольная  работа
	
	

	
	Практические занятия 
	
	3

	
	1
	Методы поиска неисправностей работы станков с ЧПУ
	2
	

	
	Самостоятельная работа 

Работа с учебной литературой. Подготовка к практическим занятиям и их оформление
	2
	

	Глава 8. Методы контроля и мерительный инструмент, применяемый для контроля качества деталей на станках с ЧПУ
	12
	

	Тема 8.1. 

Методы контроля и мерительный инструмент, применяемый для контроля качества деталей на станках с ЧПУ
	Содержание 
	8
	

	
	1
	Точность обработки на станках с ЧПУ 
	6
	2

	
	2
	Система контроля детали и инструмента для станков с ЧПУ
	
	

	
	3
	Контактные измерительные системы для станков с ЧПУ 
	
	

	
	Контрольная  работа
	
	

	
	Практические занятия 
	
	2

	
	Самостоятельная работа 

Работа с учебной литературой. Подготовка к практическим занятиям и их оформление
	2
	

	Тема 8.2.

Особенности проверки качества обработанных деталей
	Содержание 
	4
	

	
	1
	Шероховатость поверхности, обработанной на токарном станке. Погрешности 
	2
	1

	
	Контрольная  работа
	
	

	
	Практические занятия 
	
	2

	
	Самостоятельная работа 

Работа с учебной литературой. Подготовка к практическим занятиям и их оформление
	2
	

	
	Всего по МДК.01.01
	234
	

	
	Учебная практика
Виды работ:

Изучение правил внутреннего распорядка в учебной мастерской, мер предосторожности, требований охраны труда и пожарной безопасности при работе на станках с ПУ, организации рабочего места.
Изучение устройства станков с ПУ, основных узлов и механизмов, пультов управления.

Чтение и анализ рабочих чертежей деталей, технических требований к их изготовлению, технологической документации.

Выбор, установка и закрепление резцов, режущих пластин  для обработки на токарных станках с ЧПУ. Привязка размеров инструмента к системе станка. Контроль выхода инструмента в исходную точку и его корректировка

Обработка детали «Вал» на станке в режиме ручного управления, выдерживая допуски на размеры

Обработка наружного контура детали «Вал» с циклами обработки и коррекцией радиуса инструмента

Обработка детали «Вал» на станке в покадровом режиме и автоматическом режиме по программе, выдерживая допуски на размеры

Нарезание наружной резьбы резцом на токарном станке с ЧПУ

Проверка заготовок на соответствие требованиям чертежа.

Чтение и анализ рабочих чертежей деталей, технических требований к их изготовлению, технологической документации.

Основные узлы фрезерных станков. Виды работ на фрезерных станках с ЧПУ.

Выбор режущего инструмента для обработки деталей  на фрезерном станке с программным управлением. Привязка размеров инструмента к системе станка.

Выбор мерительного инструмента, для контроля качества деталей, изготавлеваемых на фрезерных станках с ЧПУ

Установка, закрепление и снятие заготовок на фрезерных  станках с ЧПУ

Выполнение чертежей в программе КОМПАС-3D

Изучение панели управления фрезерным станком с ЧПУ.
	504
	

	
	Производственная практика
Виды работ:

Организация рабочего  места. Техника безопасности при работе на станках с ЧПУ
Чтение и анализ рабочих чертежей деталей, технических требований к их изготовлению, технологической документации

Определение способа крепления заготовок. Установка, выверка заготовок на станка с ЧПУ. Ввод и коррекция начала координат деталей.

Ввод программы с различных носителей. Программирование станка в режиме MDI (ручной ввод данных). Автоматическая загрузка программы  в систему ЧПУ.

Техническое обслуживание и наладка станков с ЧПУ

Обработка деталей по 12-14 квалитетам на налаженном станке с программным управлением

Наблюдение за работой систем станка с ЧПУ по показаниям цифровых табло и сигнальных ламп.

Проверка заготовок на соответствие требованиям чертежа.

Заполнение карт обрабатываемых материалов.
	324
	

	
	Всего по ПМ.01
	1062
	


Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения: 

1 – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств); 

2 – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством); 

3 – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач).
4. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ МОДУЛЯ

4.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению

Реализация программы модуля предполагает наличие учебного кабинета «Программное управление металлорежущими станками», мастерских металлообработки (участок станков с ЧПУ). 

Оборудование учебного кабинета и рабочих мест кабинета «Технология металлообработки и работы в металлообрабатывающих цехах»: 

- рабочее место преподавателя; 

- рабочие места по количеству обучающихся; 

- комплект деталей, инструментов, приспособлений; 

- комплект бланков технологической документации; 

- комплект учебно-методической документации; 

- комплект учебно-наглядных пособий (планшеты по технологии металлообработки). 

Оборудование мастерской и рабочих мест мастерской (участка станков с ЧПУ): 

- станки с ЧПУ; 

- технологическая оснастка; 

- наборы инструментов; 

- заготовки. 

Технические средства обучения: 

- АРМ преподавателя, мультимедийный комплекс. 

Реализация программы модуля предполагает обязательную учебную и производственную практику.

4. 2. Информационное обеспечение обучения 

Основные источники: 

1. Холодкова А.Г., Общие основы технологии металлообработки и работ на металлорежущих станках: учебник для студентов учреждений среднего профессионального образования – М.: Издательский центр «Академия», 2017

2. Ермолаев В.В., Программирование для автоматизированного оборудования: учебник для студ. учреждений среднего профессионального образования– М.: Издательский центр «Академия», 2015
3. Серебреницкий П.П., Схиртладзе А.Г., Соломенцев Ю.М., Программирование для автоматизированного оборудования: учебник для студ. учреждений среднего профессионального образования – М.: Высшая школа, 2015

4. Босинзон М.А., Разработка управляющих программ для станков с числовым программным управлением: учебник для студ. учреждений среднего профессионального образования – М.: Издательский центр «Академия», 2017
Дополнительные источники: 

1. Справочники:

- Краткий справочник металлиста / Под ред. Орлова П. Н., Скороходова Е. А. – М.: Машиностроение, 2015.

- Режимы резания металлов. Справочник / Под ред. Ю. В. Барановского – М.:

Машиностроение, 2015.

- Серебреницкий П. П. Краткий справочник станочника – Л.: Лениздат, 2015.

2. Отечественные журналы:

«Технология машиностроения», «Машиностроитель», «Инструмент. Технология. Оборудование», «Информационные технологии».

3. Интернет-ресурсы: 

Российская государственная библиотека www.rsl.ru
4. 3. Общие требования к организации образовательного процесса 

Освоение профессионального модуля «Программное управление металлорежущими станками» базируется на знаниях, полученных при изучении дисциплин «Технические измерения», «Техническая графика», «Основы электротехники», «Основы материаловедения», «Общие основы технологии металлообработки и работ на металлорежущих станках» и междисциплинарного курса «Технология обработки на металлорежущих станках». 

Обязательным условием допуска к производственной практике в рамках профессионального модуля «Программное управление металлорежущими станками» является освоение учебной практики по данному модулю и учебной и производственной практики по модулю «Обработка деталей на металлорежущих станках различного вида и типа (сверлильных, токарных, фрезерных, копировальных, шпоночных и шлифовальных)». 

4. 4. Кадровое обеспечение образовательного процесса 

Требования к квалификации педагогических (инженерно-педагогических) кадров, обеспечивающих обучение по междисциплинарному курсу (курсам): наличие среднего профессионального или высшего профессионального образования, соответствующего профилю модуля «Программное управление металлорежущими станками». 

Требования к квалификации педагогических кадров, осуществляющих руководство практикой: 

Инженерно-педагогический состав: дипломированные специалисты – преподаватели междисциплинарного курса «Технология металлообработки на металлорежущих станках с программным управлением». 

Мастера производственного обучения должны иметь на 1 - 2 разряда по профессии рабочего выше, чем предусмотрено образовательным стандартом для выпускников. 

Опыт деятельности в организациях соответствующей профессиональной сферы является обязательным для преподавателей, отвечающих за освоение обучающимся профессионального цикла, эти преподаватели и мастера производственного обучения должны проходить стажировку в профильных организациях не реже одного раза в 3 года.

5. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

	Результаты

(освоенные профессиональные

компетенции)
	Основные показатели оценки

результата
	Формы и методы

контроля и оценки

	ПК 1.1. Осуществлять обработку деталей на станках с программным управлением с использованием пульта управления.
	- выполнение обработки деталей на станках с программным управлением с использованием пульта управления.в соответствии с требованиями ГОСТ и нормативных документов (ПОТ Р М-006-97 и др.)
	Текущий контроль в форме:

тестирования; контрольных работ.

устного опроса; отчет по практическим занятиям

Итоговый контроль:

тестирование; выполнение практико- ориентированного задания

	ПК 1.2. Выполнять подналадку отдельных узлов и механизмов в процессе работы.
	- выполнение подналадки отдельных узлов и механизмов в процессе работы в соответствии с правилами подналадки станков с программным управлением и паспортом станка
	Текущий контроль в форме:

тестирования; контрольных работ.

устного опроса; отчет по практическим занятиям

Итоговый контроль:

тестирование; выполнение практико- ориентированного задания

	ПК 1.3. Осуществлять техническое обслуживание станков с числовым программным управлением и манипуляторов (роботов)
	- выполнение технического обслуживания станков с программным управлением и манипуляторов в соответствии с действующими правилами эксплуатации
	Текущий контроль в форме:

тестирования; контрольных работ.

устного опроса; отчет по практическим занятиям

Итоговый контроль:

тестирование; выполнение практико- ориентированного задания

	ПК 1.4. Проверять качество обработки поверхности деталей.
	- соответствие обработки деталей стандартам качества
	Текущий контроль в форме:

тестирования; контрольных работ.

устного опроса; отчет по практическим занятиям

Итоговый контроль:

тестирование; выполнение практико- ориентированного задания


Формы и методы контроля и оценки результатов обучения должны позволять проверять у обучающихся не только сформированность профессиональных компетенций, но и развитие общих компетенций и обеспечивающих их умений.
	Результаты

(освоенные общие

компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы

контроля и оценки

	ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.
	- демонстрация интереса к будущей профессии в процессе освоения образовательной программы, участия в НОУ, олимпиадах профессионального мастерства, фестивалях, конференциях.
	1. Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы

2. Стартовая диагностика подготовки обучающихся; выявление мотивации к изучению нового материала

3. Текущий контроль в форме:

- тестирования;

- отчетов по практическим занятиям;

- фронтального и индивидуального опроса на занятиях;

- отчета по проделанной внеаудиторной самостоятельной работе;

- докладов по выбранным темам

4. Творческих работ оформления и защиты электронных презентаций

5. Итоговая аттестация в форме экзамена



	ОК 2. Организовывать собственную деятельность, исходя из цели и способов ее достижения, определенных руководителем.
	- обоснование выбора и применения методов и способов решения профессиональных задач, исходя из цели и способов ее достижения, определенных руководителем; 

- демонстрация эффективности и качества выполнения профессиональных задач.
	

	ОК 3. Анализировать рабочую ситуацию, осуществлять текущий и итоговый контроль, оценку и коррекцию собственной деятельности, нести ответственность за результаты своей работы.
	- демонстрация способности анализировать рабочую ситуацию, осуществлять текущий и итоговый контроль, оценку и коррекцию собственной деятельности, нести ответственность за результаты своей работы
	

	ОК 4. Осуществлять поиск информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач.
	- нахождение и использование информации для эффективного выполнения профессиональных задач
	

	ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.
	демонстрация навыков использования информационно-коммуникационных технологий в профессиональной деятельности 
	

	ОК 6. Работать в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, клиентами.
	- взаимодействие с обучающимися, преподавателями и мастерами в ходе обучения
	

	ОК 7. Исполнять воинскую обязанность, в том числе с применением полученных профессиональных знаний (для юношей)
	- демонстрация готовности к исполнению воинской обязанности
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