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Методические указания по организации и проведению самостоятельной работы предназначены для студентов ГОБПОУ «Елецкий колледж экономики, промышленности и отраслевых технологий» специальности 15.01.25 Станочник (металлообработка) для подготовки к практическим работам с целью освоения практических умений и навыков и профессиональных компетенций.

Методические указания по организации и проведению самостоятельной работы составлены в соответствии с рабочей программой ПМ.01 Программное управление металлорежущими станками ППКРС профессии 15.01.25 Станочник (металлообработка).

Введение

Методические указания по организации и проведению самостоятельной работы студентов составлены в соответствии с содержанием рабочей программы ПМ.01 Программное управление металлорежущими станками ППКРС профессии 15.01.25 Станочник (металлообработка) по программе базовой подготовки. 
Профессиональный модуль ПМ.01 Программное управление металлорежущими станками изучается в течение 2, 3, 4, 5 и 6 семестров. Общий объем времени, отведенный на  выполнение самостоятельной работы по ПМ.01 Программное управление металлорежущими станками, составляет в соответствии с учебным планом и рабочей программой – 78 часов.
Целью методических указаний является обеспечение эффективности самостоятельной работы обучающихся с литературой и Интернет-ресурсами на основе организации их изучения.

Задачами методических указаний по организации самостоятельной работы являются:

- активизация самостоятельной работы студентов;

- содействие развития творческого отношения к данной дисциплине;

- выработка умений и навыков рациональной работы с литературой;

- управление познавательной деятельностью студентов.

Функциями методических указаний по организации самостоятельной работы являются:

- определение содержания работы студентов по овладению программным материалом;

- установление требований к результатам изучения дисциплины.

Данные методические указания помогают лучше подготовиться к предстоящим занятиям, закрепить полученные знания и навыки.

Самостоятельная работа направлена на освоение студентами следующих результатов обучения согласно ФГОС СПО специальности 15.02.08 Технология машиностроения и требованиям рабочей программы ПМ.01 Разработка технологических процессов изготовления деталей машин:
иметь практический опыт:

– обработки деталей на металлорежущих станках с программным управлением (по обработке наружного контура на двухкоординатных токарных станках);

– токарной обработки винтов, втулок цилиндрических, гаек, упоров, фланцев, колец, ручек;

– фрезерования наружного и внутреннего контура, ребер по торцу на трех координатных станках кронштейнов, фитингов, коробок, крышек, кожухов, муфт, фланцев фасонных деталей со стыковыми и опорными плоскостями, расположенными под разными углами, с ребрами и отверстиями для крепления, фасонного контура растачивания;

– сверления, цекования, зенкования, нарезания резьбы в отверстиях сквозных и глухих;

– вырубки прямоугольных и круглых окон в трубах;

– сверления, растачивания, цекования, зенкования сквозных и глухих отверстий, имеющих координаты в деталях средних и крупных габаритов из прессованных профилей, горячештампованных заготовок незамкнутого или кольцевого контура из различных металлов;

– обработки торцовых поверхностей, гладких и ступенчатых отверстий и плоскостей;

– обработки наружных и внутренних контуров на трехкоординатных токарных станках сложнопространственных деталей;

– обработки наружного и внутреннего контура на токарно-револьверных станках;

– обработки с двух сторон за две операции дисков компрессоров и турбин, обработки на карусельных станках, обработки на расточных станках;

– подналадки отдельных узлов и механизмов в процессе работы;

– технического обслуживания станков с числовым программным управлением и манипуляторов (роботов);
проверки качества обработки поверхности деталей;

уметь:

 определять режим резания по справочнику и паспорту станка;

 оформлять техническую документацию;

 рассчитывать режимы резания по формулам, находить требования к режимамипо справочникам при разных видах обработки;

 составлять технологический процесс обработки деталей, изделий на металлорежущих станках;

 выполнять процесс обработки с пульта управления деталей по квалитетам на станках с программным управлением;

 устанавливать и выполнять съем деталей после обработки;

 выполнять контроль выхода инструмента в исходную точку и его корректировку;

 выполнять замену блоков с инструментом;

 выполнять установку инструмента в инструментальные блоки;

 выполнять наблюдение за работой систем обслуживаемых станков по показаниям цифровых табло и сигнальных ламп;

 выполнять обслуживание многоцелевых станков с числовым программным управлением (ЧПУ) и манипуляторов (роботов) для механической подачи заготовок на рабочее место;

 управлять группой станков с программным управлением;

 устранять мелкие неполадки в работе инструмента и приспособлений;

знать:

 основные понятия и определения технологических процессов изготовления деталей и режимов обработки;

 основы теории резания металлов в пределах выполняемой работы;

 принцип базирования;

 общие сведения о проектировании технологических процессов;

 порядок оформления технической документации;

 основные сведения о механизмах, машинах и деталях машин;

 наименование, назначение и условия применения наиболее распространенных универсальных и специальных приспособлений;

 устройство, кинематические схемы и принцип работы, правила подналадки металлообрабатывающих станков различных типов;

 правила технического обслуживания и способы проверки, нормы точности станков токарной, фрезерной, расточных и шлифовальной группы;

 назначение и правила применения режущего инструмента;

 углы, правила заточки и установки резцов и сверл;

 назначение и правила применения, правила термообработки режущего инструмента, изготовленного из инструментальных сталей, с пластинками твердых сплавов или керамическими, его основные углы и правила заточки и установки;
правила определения режимов резания по справочникам и паспорту станка;

грузоподъемное оборудование, применяемое в металлообрабатывающих цехах;

основные направления автоматизации производственных процессов;

устройство, принцип работы обслуживаемых станков с программным управлением;

правила управления обслуживаемым оборудованием;

конструктивные особенности и правила проверки на точность обслуживаемых станков различной конструкции, универсальных и специальных приспособлений;

условную сигнализацию, применяемую на рабочем месте;

назначение условных знаков на панели управления станком;

системы программного управления станками;

правила установки перфолент в считывающее устройство;

способы возврата программоносителя к первому кадру;

основные способы подготовки программы;

код и правила чтения программы по распечатке и перфоленте;

порядок работы станка в автоматическом режиме и в режиме ручного управления;

конструкцию приспособлений для установки и крепления деталей на станках с программным управлением;

технологический процесс обработки деталей;

организацию работ при многостаночном обслуживании станков с программным управлением;

начало работы с различного основного кадра;

причины возникновения неисправностей станков с программным управлением и способы их обнаружения и предупреждения;

корректировку режимов резания по результатам работы станка;

способы установки инструмента в инструментальные блоки;

способы установки приспособлений и их регулировки;

приемы, обеспечивающие заданную точность изготовления деталей;

устройство и кинематические схемы различных станков с программным управлением и правила их наладки;

правила настройки и регулировки контрольно-измерительных инструментов и приборов;

порядок применения контрольно-измерительных приборов и инструментов;

способы установки и выверки деталей;

принципы калибровки сложных профилей.
Вышеперечисленные умения, знания и практический опыт направлены на формирование следующих профессиональных и общих компетенций студентов: 

	ОК 1.
	Понимать сущность и социальную значимость будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

	ОК 2.
	Организовывать собственную деятельность, исходя из цели и способов ее достижения, определенных руководителем.

	ОК 3.
	Анализировать рабочую ситуацию, осуществлять текущий и итоговый контроль, оценку и коррекцию собственной деятельности, нести ответственность за результаты своей работы.

	ОК 4.
	Осуществлять поиск информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач.

	ОК 5.
	Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

	ОК 6.
	Работать в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, клиентами.

	ОК 7.
	Исполнять воинскую обязанность, в том числе с применением полученных профессиональных знаний (для юношей)

	ПК 1.1.
	Осуществлять обработку деталей на станках с программным управлением с использованием пульта управления.

	ПК 1.2.
	Выполнять подналадку отдельных узлов и механизмов в процессе работы.

	ПК 1.3.
	Осуществлять техническое обслуживание станков с числовым программным управлением и манипуляторов (роботов)

	ПК 1.4.
	Проверять качество обработки поверхности деталей.


Методические указания по организации и проведению самостоятельной работы могут быть использованы преподавателями на учебных занятиях и для самостоятельного освоения студентами ПМ.01 Программное управление металлорежущими станками.
КАРТА САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ СТУДЕНТА

Методические указания по организации самостоятельной работы по ПМ.01 Программное управление металлорежущими станками состоят из карты самостоятельной работы студента, порядка выполнения самостоятельной работы студентом и списка рекомендуемой литературы.

В данной карте указаны наименования тем, которые вынесены на самостоятельное изучение, обязательные и предоставленные по выбору формы самостоятельной работы, основная и дополнительная литература.

Для выполнения самостоятельной работы необходимо пользоваться учебной литературой, которая предложена в списке рекомендуемой литературы, Интернет-ресурсами или другими источниками по усмотрению студента.

Самостоятельная работа рассчитана на разные уровни мыслительной деятельности. Выполненная работа позволит приобрести не только знания, но и умения, навыки, а также выработать свою методику подготовки, что очень важно в дальнейшем процессе обучения.

При изучении дисциплины предусматриваются следующие формы самостоятельной работы студента:

– работа с конспектом лекций;

– подготовка информационных сообщений и докладов;

– чтение основной и дополнительной литературы по дисциплине с конспектированием по разделам;

– подготовка к выполнению практических занятий;

– подготовка к выполнению лабораторных работ;

– работа с электронными ресурсами в сети Интернет.
ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ

РАБОТЫ СТУДЕНТОМ

Самостоятельная работа, как правило, имеет творческий характер и выполняется на третьем уровне развития самостоятельной познавательной деятельности. В процессе обучения самостоятельная работа носит характер практической деятельности с учебной литературой и компьютерными базами данных. Обучающиеся должны уметь составлять схемы, таблицы по тексту лекций и учебной литературе, готовить реферат по заданной теме, составлять письменный конспект главы или раздела, расшифровывать обозначение марок различных материалов.

Некоторые вопросы дисциплины вынесены на самостоятельное изучение, их необходимо законспектировать или подготовить реферат.

Инструкции по овладению навыками самостоятельной учебной работы.
1. Работа с конспектом лекций.

Работа с конспектом лекций по курсу ПМ.01 Программное управление металлорежущими станками заключается в том, что студент, после рассмотрения каждого раздела дисциплины, в период между очередными лекционными занятиями, изучает материал конспекта. Непонятные положения конспекта необходимо выяснить у преподавателя на консультациях по курсу, которые предусмотрены учебным планом.

2. Чтение основной и дополнительной литературы по курсу с конспектированием по разделам.

Самостоятельная работа при чтении учебной литературы начинается с изучения конспекта материала, полученного при слушании лекций преподавателя. Полученную информацию необходимо осмыслить. При необходимости, в конспект лекций могут быть внесены схемы, эскизы рисунков, другая дополнительная информация.

При изучении нового материала составляется конспект. Сжато излагается самое существенное в данном материале. Максимально точно записываются формулы, определения, схемы, трудные для заполнения места.

3. Подготовка к практическим занятиям

Программа курса предусматривает выполнение практических работ. Подготовка к практическим занятиям заключается в работе с конспектом лекций по данной теме, в изучении соответствующего раздела учебника или учебного пособия, в просмотре дополнительной литературы. Практическая работа выполняется в аудитории. Работа с выполненной практической работы подготавливается заполняется студентом самостоятельно.

Также подготовка к практическим занятиям включает в себя работу над рефератом.

В начале семестра преподаватель выдает темы рефератов. При подготовке доклада необходимо использовать основную и дополнительную литературу. Студент должен подготовить материал и доложить его на практическом занятии. В реферате раскрывается выбранная тема, по возможности приводится пример. При подготовке реферата студент может обращаться к преподавателю за разъяснением непонятного материала. Соответственно оформленный отчет должен быть сдан преподавателю.

4. Работа с электронными ресурсами в сети Интернет.

Для повышения эффективности самостоятельной работы студент должен учиться работать в поисковой системе сети Интернет и использовать найденную информацию при подготовке к занятиям.

Поиск информации можно вести по автору, заглавию, виду издания, году издания или издательству. Также в сети Интернет доступна услуга по скачиванию методических указаний и учебных пособий, подбору необходимой учебной и научно-технической литературы.
КОНТРОЛЬ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ СТУДЕНТОВ

Контроль самостоятельной работы проводится преподавателем в аудитории.

Предусмотрены следующие виды контроля:

– собеседование;

– устный опрос;

– отчетная работы.

Результаты контроля используются для оценки текущей успеваемости студентов.

Оценка текущей успеваемости студентов выставляется преподавателем в журнал теоретического обучения.

Критерии оценки выполненной обучающимися работы:
оценка «5» - работа выполнена без ошибок; чисто, без исправлений; тема раскрыта полностью;

оценка «4» - работа выполнена с незначительными ошибками; тема раскрыта не полностью;

оценка «3» - работа выполнена с ошибками, тема не раскрыта.
Заключение

В данном пособии описаны обязательные и предоставленные по выбору формы самостоятельной работы студентов при изучении дисциплины ПМ.01 Программное управление металлорежущими станками, дан порядок их выполнения.

Пособие содержит список основной литературы, необходимой для выполнения самостоятельной познавательной деятельности студентов.

В дальнейшем пособие может перерабатываться при изменении Федеральных государственных стандартов и требований к содержанию и оформлению методических разработок.

Перечень рекомендуемой литературы

Основные источники: 

1. Холодкова А.Г., Общие основы технологии металлообработки и работ на металлорежущих станках: учебник для студентов учреждений среднего профессионального образования – М.: Издательский центр «Академия», 2017

2. Ермолаев В.В., Программирование для автоматизированного оборудования: учебник для студ. учреждений среднего профессионального образования– М.: Издательский центр «Академия», 2015
3. Серебреницкий П.П., Схиртладзе А.Г., Соломенцев Ю.М., Программирование для автоматизированного оборудования: учебник для студ. учреждений среднего профессионального образования – М.: Высшая школа, 2015

4. Босинзон М.А., Разработка управляющих программ для станков с числовым программным управлением: учебник для студ. учреждений среднего профессионального образования – М.: Издательский центр «Академия», 2017
Дополнительные источники: 

1. Справочники:

- Краткий справочник металлиста / Под ред. Орлова П. Н., Скороходова Е. А. – М.: Машиностроение, 2015.

- Режимы резания металлов. Справочник / Под ред. Ю. В. Барановского – М.:

Машиностроение, 2015.

- Серебреницкий П. П. Краткий справочник станочника – Л.: Лениздат, 2015.

2. Отечественные журналы:

«Технология машиностроения», «Машиностроитель», «Инструмент. Технология. Оборудование», «Информационные технологии».

3. Интернет-ресурсы: 

Российская государственная библиотека www.rsl.ru
Задания для самостоятельно выполнения 

ПМ.01 Программное управление металлорежущими станками
МДК.01.01 Технология металлообработки на металлорежущих станках с программным управлением

Вопросы и задания составлены в соответствии разделами и темами рабочей программы для удобства при самостоятельной подготовке студентов к учебным занятиям. 
Глава 1. Основы технологии машиностроения -10 часов
Тема 1.1 Общие сведения и понятия - 7 ч.
Самостоятельная работа: Работа с учебной литературой. Оформление результатов практических занятий. Подготовка к практическим занятиям с использованием методических рекомендаций

Тема 1.2. Основы обработки заготовок на металлорежущих станках – 3 ч.
Самостоятельная работа: Подготовка докладов по заданным темам

Раздел 2. Общие сведения о металлорежущих станках с программным управлением – 22 часа
Тема 2.1. Подготовка к разработке управляющих программ – 6 ч.
Самостоятельная работа: Работа с учебной литературой. Оформление результатов практических занятий. Подготовка к практическим занятиям с использованием методических рекомендаций

Тема 2.2. Способы управления станками с ЧПУ – 8 ч.
Самостоятельная работа: Работа с учебной литературой. Оформление результатов практических занятий. Подготовка к практическим занятиям с использованием методических рекомендаций

Тема 2.3. Основы программирования в стандарте ISO 6983 (в коде ISO-7bit) – 8 ч.
Самостоятельная работа: Работа с учебной литературой. Оформление результатов практических занятий. Подготовка к практическим занятиям с использованием методических рекомендаций

Глава 3. Виды станочных приспособлений и инструмента, применяемых на станках с ЧПУ – 14 часов
Тема 3.1. Виды станочных приспособлений и реализуемые ими технологические базы при обработке на станках с ЧПУ – 4 ч.
Самостоятельная работа: Работа с учебной литературой. Подготовка информационных сообщений на темы: Технологическая классификация отверстий. Типовые переходы при обработке отверстий.

Тема 3.2.  Основы выбора режущего инструмента и подбора режимов резания при обработке на станках с ЧПУ – 10 ч.
Самостоятельная работа: Работа с учебной литературой. Оформление результатов практических занятий. Подготовка к практическим занятиям с использованием методических рекомендаций

Раздел 4. Обработка деталей на токарных станках с программным управлением - 9 часов
Тема 4.1.  Основные принципы и последовательность обработки на токарных станках  – 7 ч.
Самостоятельная работа: Работа с учебной литературой.  Подготовка к практическим занятиям и их оформление.

Тема 4.2. Программирование управляющих программ для токарной обработки – 2 ч.
Самостоятельная работа: Работа с учебной литературой. Подготовка к практическим занятиям и их оформление

Глава 5. Обработка деталей на фрезерных станках с программным управлением – 7 часов
Тема 5.1.  Основные принципы и последовательность обработки на фрезерных станках – 2 ч.
Самостоятельная работа: Работа с учебной литературой. Подготовка к практическим занятиям и их оформление

Тема 5.2. Программирование управляющих программ для фрезерной обработки – 5 ч.
Самостоятельная работа: Работа с учебной литературой. Подготовка к практическим занятиям и их оформление

Глава 6. Наладка станков с ЧПУ и коррекция управляющих программ – 8 часов
Тема 6.1.  Особенности наладки станков с ЧПУ и подналадки отдельных узлов и механизмов в процессе работы – 4 ч.
Самостоятельная работа: Работа с учебной литературой. Подготовка к практическим занятиям и их оформление

Тема 6.2. Подналадка отдельных узлов и механизмов в процессе работы – 2 ч.
Самостоятельная работа: Работа с учебной литературой

Тема 6.3. Корректировка управляющих программ при работе на станке с ЧПУ – 2 ч.
Самостоятельная работа: Работа с учебной литературой

Глава 7. Техническое обслуживание станков с ЧПУ – 4 часа
Тема 7.1. Использование специальных программ для диагностики состояния станка с ЧПУ – 2 ч.
Самостоятельная работа: Работа с учебной литературой. Подготовка к практическим занятиям и их оформление
Тема 7.2. Возможные неисправности станков с ЧПУ и методы их устранения – 2 ч.
Самостоятельная работа: Работа с учебной литературой. Подготовка к практическим занятиям и их оформление

Глава 8. Методы контроля и мерительный инструмент, применяемый для контроля качества деталей на станках с ЧПУ  – 4 часа
Тема 8.1.  Методы контроля и мерительный инструмент, применяемый для контроля качества деталей на станках с ЧПУ – 2 ч.
Самостоятельная работа: Работа с учебной литературой. Подготовка к практическим занятиям и их оформление

Тема 8.2. Особенности проверки качества обработанных деталей – 2 ч.
Самостоятельная работа: Работа с учебной литературой. Подготовка к практическим занятиям и их оформление
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