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I  Паспорт методических указаний по проведению практических работ

1. Область применения
Методические указания по проведению практических работ предназначены для студентов по профессии  15.01.25 Станочник (металлообработка) для подготовки и проведения практических работ по учебной дисциплине ОП.02 Техническая графика.
2.  Объекты оценивания – результаты освоения

  Методические указания по проведению практических работ разработаны в соответствии с рабочей программой по учебной дисциплине ОП.02 Техническая графика и требованиям к умениям и знаниям Федерального государственного образовательного стандарта среднего профессионального образования  по профессии 15.01.25 Станочник (металлообработка).

Практические работы направлены на освоение следующих умений и знаний согласно ФГОС СПО:

умения:

·  читать и оформлять чертежи, схемы и графики;

· составлять эскизы на обрабатываемые детали с указанием допусков и посадок;

· пользоваться справочной литературой;

· пользоваться спецификацией в процессе чтения сборочных чертежей, схем;

- выполнять расчеты величин предельных размеров и допуска по данным чертежа и определять годность заданных действительных размеров.

знания:

·  основы черчения и геометрии;

· требования единой системы конструкторской документации (ЕСКД);

· правила чтения схем и чертежей обрабатываемых деталей;

· способы выполнения рабочих чертежей и эскизов.

Вышеперечисленные умения и знания направлены на формирование у обучающихся следующих профессиональных и общих компетенций: 

ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, исходя из цели и способов ее достижения, определенных руководителем.

ОК 3. Анализировать рабочую ситуацию, осуществлять текущий и итоговый контроль, оценку и коррекцию собственной деятельности, нести ответственность за результаты своей работы.

ОК 4. Осуществлять поиск информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач.

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

ОК 6. Работать в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, клиентами.

ОК 7. Исполнять воинскую обязанность, в том числе с применением полученных профессиональных знаний (для юношей).

5.2.1. Программное управление металлорежущими станками.

ПК 1.1. Осуществлять обработку деталей на станках с программным управлением с использованием пульта управления.

ПК 1.2. Выполнять подналадку отдельных узлов и механизмов в процессе работы.

ПК 1.3. Осуществлять техническое обслуживание станков с числовым программным управлением и манипуляторов (роботов).

ПК 1.4. Проверять качество обработки поверхности деталей.

5.2.2. Обработка деталей на металлорежущих станках различного вида и типа.

ПК 2.1. Выполнять обработку заготовок, деталей на сверлильных, токарных, фрезерных, шлифовальных, копировальных и шпоночных станках.

ПК 2.2. Осуществлять наладку обслуживаемых станков.

ПК 2.3. Проверять качество обработки деталей.

3.  Система оценивания выполнения практических работ

Практические работы проводятся с целью овладения указанным видом профессиональной деятельности и соответствующими профессиональными компетенциями.

При оценивании практической работы студента учитывается следующее:

- качество выполнения графической работы;

- качество оформления графической  работы;

- качество устных ответов на контрольные вопросы при защите работы.

Каждый вид работы оценивается по 5-ти балльной шкале.

«5» (отлично) – за глубокое и полное овладение содержанием учебного материала, в котором студент свободно и уверенно ориентируется; за умение практически применять теоретические знания, высказывать и обосновывать свои суждения. Оценка «5» (отлично) предполагает грамотное и логичное изложение ответа.

«4» (хорошо) – если студент полно освоил учебный материал, владеет научно-понятийным аппаратом, ориентируется в изученном материале, осознанно применяет теоретические знания на практике, грамотно излагает ответ, но содержание и форма ответа имеют отдельные неточности.

«3» (удовлетворительно) – если студент обнаруживает знание и понимание основных положений учебного материала, но излагает его неполно, непоследовательно, допускает неточности, в применении теоретических знаний при ответе на практико-ориентированные вопросы; не умеет доказательно обосновать собственные суждения.

«2» (неудовлетворительно) – если студент имеет разрозненные, бессистемные знания, допускает ошибки в определении базовых понятий, искажает их смысл; не может практически применять теоретические знания.

   4. Рекомендации по подготовке к выполнению практических занятий.
Основные источники:

1. Техническая графика (металлообработка): учебник для студ. учреждений сред. проф. образования/ Э.М. Фазлулин, В.А. Халдинов, О.А. Яковук.  – М.: Издательский центр «Академия», 2018. – 336 с.

Нормативные документы:
ГОСТ 2.001-93. ЕСКД. Общие положения.
ГОСТ 2.101-68. ЕСКД. Виды изделий.
ГОСТ 2.102-68. ЕСКД. Виды и комплектность конструкторских документов.
ГОСТ 2.103-68. ЕСКД. Стадии разработки.
ГОСТ 2.104-2006. ЕСКД. Основные надписи.
ГОСТ 2.105-95. ЕСКД. Общие требования к текстовым документам.
ГОСТ 2.106-96. ЕСКД. Текстовые документы.
ГОСТ 2.109-73. ЕСКД. Основные требования к чертежам.
ГОСТ 2.301-68. ЕСКД. Форматы.
ГОСТ 2.302-68. ЕСКД. Масштабы.
ГОСТ 2.303-68. ЕСКД. Линии.
ГОСТ 2.304-68. ЕСКД. Шрифты чертежные.
ГОСТ 2.305-2008*. ЕСКД. Изображения – виды, разрезы, сечения.
ГОСТ 2.307-2011. ЕСКД. Нанесение размеров и предельных отклонений.
ГОСТ 2.308-79. ЕСКД. Обозначение шероховатости поверхностей.
ГОСТ 2.311-68. ЕСКД. Изображение резьбы.
ГОСТ 2.312-72. ЕСКД. Условные изображения и обозначения швов сварных соединений.
ГОСТ 2.315-68. ЕСКД. Изображения упрощенные и условные крепежных деталей.
ГОСТ 2.316-68. ЕСКД. Правила нанесения на чертежах надписей, технических требований и таблиц.
ГОСТ 2.317-69. ЕСКД. Аксонометрические проекции.
ГОСТ 2.701-2008. ЕСКД. Схемы. Виды и типы. Общие требования к выполнению.
ГОСТ Р 21.1101-2009 СПДС Основные требования к проектной и рабочей документации. 
II. Методические указания по проведению практических работ

Практические работы следует проводить по мере прохождения студентами теоретического материала.

Практические работы рекомендуется производить в следующей последовательности:

- вводная беседа, во время которой кратко напоминаются теоретические вопросы по теме работы, разъясняется сущность, цель, методика выполнения работы;

- самостоятельное выполнение необходимых расчетов;

- обработка результатов расчетов, оформление отчета;

- защита практической работы в форме собеседования по методике проведения и результатам проделанной работы.

 1. Методические указания по проведению практических работ для студентов

Практическая работа  №1: Оформление рамки чертежа и выполнение основной надписи
Цель работы: изучить стандартные форматы, научиться  оформлять  рамки чертежа и заполнять   все типы основных надписей на чертежах.

Методические указания:
Все чертежи должны выполняться на листах бумаги стандартного формата. Форматы листов бумаги определяются размерами внешней рамки чертежа. Она проводится сплошной тонкой линией. 

Линия рамки чертежа проводится сплошной толстой основной линией на расстоянии 5 мм от внешней рамки. Слева для подшивки оставляют поле шириной 20 мм. Обозначение и размеры сторон форматов установлены ГОСТ 2.304—68. Данные об основных форматах приведены в таблице 1.

Таблица 1

	Обозначение формата
	Размеры сторон формата, мм

	А0
	841х1189

	А1
	594х841

	А2
	420х594

	А3
	297х420

	А4
	210х297
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Правила и порядок выполнения работы
Работу выполняют в карандаше на листе формата А3 (297х420) или А4 (210х297) в соответствии с приведенным образцом. 

Чертеж оформляют внутренней рамкой (в виде сплошной основной линии), от границ формата с левой стороны оставляют поле для брошюровки 20мм, со всех остальных сторон – по 5мм. 

В правом нижнем углу чертежа вычерчивают основную надпись (штамп) по ГОСТу 2.104–68* в соответствии с рисунком 1. Рекомендуется следующее заполнение граф основной надписи в условиях учебного процесса (сохранено стандартное обозначение граф): 

графа 1 – наименование детали или сборочной единицы (название темы, по которой выполнено задание); 

графа 2 – обозначение документа по принятой в колледже системе (название группы, год, номер по списку, номер выполняемой работы – ЗЧС.31.2011.05.02.); 

графа 3 – обозначение материала детали (заполняют только на чертежах деталей); 

графа 4 – не заполняют; 

графа 5 – масса изделия (не заполняют); 

графа 6 – масштаб изображения (в соответствии с ГОСТ 2.302-68* и ГОСТ 2.109-73); 

графа 7 – порядковый номер листа (на документах, состоящих из одного листа, графу не заполняют); 

графа 8 – общее количество листов документа (графу заполняют только на первом листе документа); 

графа 9 – наименование учебного заведения и номер группы; 

графа 10 – характер работы, выполняемой лицом, подписывающим документ, например:     Разработал: (студент) 

                 Проверил: (преподаватель) 

графа 11 – чёткое написание фамилий лиц, подписавших документ; 

графа 12 – подписи лиц, фамилии которых указаны в графе 11; 

графа 13 – дата подписания документа (указывается месяц и год). 
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Рис.1

Текст на поле чертежа и в основной надписи выполняют шрифтом 3,5, 5 или 7 мм, а размерные числа – 3,5 или 5 мм. Пример заполнения основной надписи дан на рисунке 2.
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Работу выполняют в тонких линиях, затем производят окончательную обводку чертежа линиями в соответствии с их назначением. Обводку начинают с проведения штрихпунктирных и сплошных тонких линий, затем обводят основные сплошные линии: сначала криволинейные участки, затем прямые.

Задание: на листе чертежной бумаги формата А4  выполнить линии рамки чертежа и основную надпись. 

Практическая работа №2: Выполнение чертежа технической детали с применением геометрических построений
Цель работы.

       Целью настоящей работы является ознакомление студентов с правилами деления окружности на равное количество частей, а также приобретение ими навыков вычерчивания детали с применением деления окружности и  с правилами построения сопряжений в деталях, а также приобретение студентами навыков построения сопряжений и нахождения  точки перехода (точки касания).
Изучить выполнение сопряжений  кривых, выполнить чертеж детали с сопряжениями

2. Содержание работы.

1. Изучить методические указания и литературу по правилам построения сопряжений.

2. Подготовить чертежные принадлежности и инструменты.

3. Построить контуры деталей для заданного варианта и нанести размеры.

4. Ответить на контрольные вопросы.

3. Методические указания.

Рекомендации по выполнению чертежей.  Приступая к выполнению чертежа, проводят анализ графического изображения детали, т.е. определяют виды используемых сопряжений и способы их построения. При выполнении чертежа очень важна последовательность построений. Поэтому перед началом работы изображение мысленно разбивают  на элементы и определяют последовательность их выполнения. Сначала вычерчивают элементы, которые будут сопрягаться, а затем строят сопряжения. При вычерчивании сопряжений необходимо точное построение точек сопряжений и центров дуг сопряжений (рисунок-1).
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Рисунок -1

    Рассмотрим это на примере чертежа подвески, изображенного на рис.1.  По цифрам в кружках можно проследить последовательность выполнения элементов чертежа.

    Начинают построение изображения с проведения оси симметрии (1), затем откладывают расстояние между центрами отверстий (2 и 3) и проводят центровые линии.  Дальнейшую последовательность построений  можно проследить по цифрам. 

Внимание! Обводку чертежа начинают с проведения окружностей и дуг от точек сопряжения (касания).

4. Порядок выполнения работы.
1.Рассмотреть способы построения внутренних, внешних и смешанных сопряжений и определения точек касания.

2. На формате А4 выполнить рамку и основную надпись.

3. В соответствии с методическими указаниями вычертить контуры деталей, имеющих сопряжения в соответствии с заданным вариантом.  При выполнении задания должна соблюдаться определенная последовательность геометрических построений:

– линии осевые, центровые, основные начертательные;

– дуги, закругления;

– обводка, штриховка, выносные линии;

– размеры.
4.Ответить на контрольные вопросы.

5. Контрольные вопросы.
1. Что называется сопряжением?

2. В каком случае переход между линиями будет плавным?

3. Что значит – построить сопряжение?

Задание на графическую работу №2
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Практическая работа №3: Построение недостающих проекций точек на поверхности детали

Цель работы: научиться выполнять чертежи и находить недостающие проекции точек на поверхности детали.

Ход работы: ознакомиться с заданием на графическую и работу, изучить методические указания к данной теме, приступить к выполнению работы. Перечертить задание на лист формата А4, применяя вертикальные и горизонтальные линии связи. Профильную проекцию строят при помощи вертикальных и горизонтальных линий связи.

Найти проекции точек на двух недостающих плоскостях.

При определении проекций точек используйте линии проекционной связи, которые сохраняйте на чертеже для удобства контроля.

При построении проекций точек, принадлежащих поверхности пирамиды и конуса, следует применять способ, дающий наибольшую точность: либо «способ образующей», либо «способ секущих плоскостей».

Методические рекомендации:

Для выполнения комплексных чертежей необходимо усвоить методы проецирования отдельных геометрических тел и точек, расположенных на поверхности этих тел.

[image: image6.png]



Рисунок 1 Комплексный чертеж цилиндра его аксонометрическое изображение.

Практическая работа предусматривает построение проекции простейших геометрических тел (призмы, пирамиды, цилиндра, конуса), а так же аксонометрию группы геометрических тел.

Для  построения недостающих проекций точки поверхности геометрического тела, заданной на одной из его проекций, рекомендуется сначала найти все проекции поверхности, на которой расположена заданная точка, затем найти остальные проекции этой точки.

Задание на графическую работу №3
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Контрольные вопросы:
1. Сколько видов (как они называются) вы использовали при построении каждой фигуры? Как располагаются приведенные выше виды по отношению друг к другу?

2. Что называется «комплексным чертежом»?

3. Какие линии чертежа вы применили при выполнении задания?

4. Какой государственный стандарт предусматривает построение прямоугольных проекций и взаимосвязь на чертеже между видами?

5. Назовите фигуры, изображенные вами на чертеже.

Практическая работа №4: Построение третьей проекции по двум заданным.
Цель работы: научиться выполнять комплексные чертежи.

Ход работы: ознакомиться с заданием на графическую и работу, изучить методические указания к данной теме, приступить к выполнению работы. Перечертить задание на лист формата А4, применяя вертикальные и горизонтальные линии связи. Профильную проекцию строят при помощи вертикальных и горизонтальных линий связи.

Методические рекомендации:

Для выполнения комплексных чертежей необходимо усвоить методы проецирования отдельных геометрических тел и точек, расположенных на поверхности этих тел.

Задание на графическую работу №4
	Вариант 1
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	Вариант 2
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	Вариант 3
[image: image10.jpg]



	Вариант 4
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	Вариант 5
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	Вариант № 6
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Контрольные вопросы:
1.Что такое «комплексный чертёж»?
2. Перечислите плоскости проекций.

Практическая работа №5: Выполнение расчетов величин предельных размеров и допуска по данным чертежа и определение годности заданных действительных размеров.

Практическая работа №6:  Задание на чертеже допусков форм и расположение поверхностей.
Цель работы: научиться выполнять чертежи деталей и указывать на чертеже необходимые допуски формы и расположения поверхностей.

Ход работы: ознакомиться с заданием на графическую и работу, изучить методические указания к данной теме, приступить к выполнению работы. Перечертить задание на лист формата А4, применяя вертикальные и горизонтальные линии связи. Профильную проекцию строят при помощи вертикальных и горизонтальных линий связи.

Методические рекомендации:

Для выполнения комплексных чертежей необходимо усвоить методы проецирования отдельных геометрических тел и точек, расположенных на поверхности этих тел. Указать на чертеже необходимые допуски формы и расположения поверхностей.

Перед выполнением чертежа необходимо изучить задание (Приложение, Таблица 1 и Таблица 2).

Работа выполняется в рабочей тетради с конспектами по данной дисциплине.

Согласно своему варианту выполнить в произвольном масштабе изображение детали (Таблица 2), на котором в последующем в пустых ячейках указать необходимые допуски формы и расположения поверхностей (Таблица 1) (см. Эталон выполнения задания).

Образец выполнения задания 
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Задание на графическую работу №4
Варианты заданий
Таблица 1
	Вариант
	Задание

	1
	Указать допуск плоскостности 0,1 мм, относящегося к участку площадью 100х100 мм и допуск прямолинейности 0,1 мм, относящегося к участку длиной 80 мм

	2
	Указать допуск биения радиального, торцевого и в заданном направлении 0,01 мм связанного с базами А и Б

	3
	Указать допуск биения радиального, торцевого и в заданном направлении 0,01 мм связанного с базой А

	4
	Указать допуск соосности 0,02 мм

	5
	Указать допуск перпендикулярности 0,2 мм связанного с базой А

	6
	Указать допуск симметричности указанного в диаметральном выражении 0,2 мм связанного с базой А

	7
	Указать допуск биения радиального, торцевого и в заданном направлении 0,01 мм относящегося к участку (20 мм связанного с базой А

	8
	Указать допуск соосности кругового поля определяющегося диаметром (0,1 мм

	9
	Указать допуск цилиндричности 0,1 мм относящегося к участку 50 мм и допуск круглости 0,04 мм

	10
	Указать допуск биения радиального, торцевого и в заданном направлении 0,02 мм связанного с базой А

	11
	Указать допуск плоскостности 0,2 мм, относящегося к участку площадью 50х50 мм и допуск параллельности 0,02 мм связанного с базой А

	12
	Указать допуск полного радиального и полного торцевого биений 0,02 мм связанного с базами А и Б

	13
	Указать допуск биения радиального, торцевого и в заданном направлении 0,1 мм связанного с базой А

	14
	Указать зависимый допуск прямолинейности кругового поля определяющегося диаметром (0,1 мм

	15
	Указать зависимый допуск перпендикулярности 0,1 мм связанного с базой А

	16
	Указать зависимый допуск симметричности 0,1 мм связанного с базой А


Таблица 2

	Вариант 1
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	Вариант 3
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Практическая работа №7: Указание на чертежах требуемой шероховатости поверхности. Обозначение параметра шероховатости по ГОСТ 2789-73. Правила нанесения на чертежах.

Цель работы: научиться  указывать на чертеже требуемую шероховатость поверхности и  обозначать параметры шероховатости по ГОСТ 2789-73.

Ход работы: ознакомиться с заданием на графическую и работу, изучить методические указания к данной теме, приступить к выполнению работы.

Методические рекомендации:

Перед выполнением чертежа необходимо изучить задание. Работа выполняется в рабочей тетради с конспектами по данной дисциплине.

Согласно своему варианту выполнить по размерам изображение детали, на котором в последующем указать необходимую шероховатость поверхностей А и Б и все остальные (Таблица 1, 2) (см. Образец выполнения задания).
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Варианты заданий
Таблица 1

	Вариант
	Поверхность А
	Поверхность Б
	Все остальные поверхности

	1
	Ra 1,6 мкм
	Ra 3,2 мкм
	Ra 6,3 мкм (без указания способа обработки)

	2
	Rz 25 мкм
	Rz 40 мкм
	Rz 60 мкм (без указания способа обработки)

	3
	Ra 2,5 мкм
	Ra 1,6 мкм
	Rz 12,5 мкм (без указания способа обработки)

	4
	Rz 6,3 мкм
	Rz 3,2 мкм
	Rz 30 мкм (без указания способа обработки)

	5
	Rz 32 мкм
	Rz 25 мкм
	Rz 40 мкм (без указания способа обработки)

	6
	Ra 12,5 мкм
	Ra 6,3 мкм
	Ra 6,3 мкм (со снятием слоя материала)

	7
	Rz 25 мкм
	Rz 12,5 мкм
	Rz 80 мкм (со снятием слоя материала)

	8
	Rz 12,5 мкм
	Rz 3,2 мкм
	Rz 20 мкм (со снятием слоя материала)

	9
	Ra 0,125 мкм
	Ra 0,25 мкм
	Ra 0,50 мкм (со снятием слоя материала)

	10
	Ra 0,63 мкм
	Ra 1,6 мкм
	Ra 2,0 мкм (со снятием слоя материала)

	11
	Ra 50 мкм
	Ra 25 мкм
	Ra 100 мкм (без снятия слоя материала)

	12
	Ra 0,025 мкм
	Ra 0,012 мкм
	Ra 0,32 мкм (без снятия слоя материала)

	13
	Ra 0,32 мкм
	Ra 0,20 мкм
	Ra1,6 мкм (без снятия слоя материала)

	14
	Ra 0,8 мкм
	Ra 0,4 мкм
	Ra 1,0 мкм (без снятия слоя материала)

	15
	Ra 0,16 мкм
	Ra 0,2 мкм
	Ra 0,32 мкм (без снятия слоя материала)


 Таблица 2
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Практическая работа №8: Чтение чертежей обрабатываемых деталей.
Цель работы: изучить правила и приемы, развить навыки чтения чертежей и  практически применить правила чтения чертежей. 

Ход работы: ознакомиться с заданием на графическую работу. Изучить методические указания к данной теме, приступить к выполнению работы карандашом на листе формата А4.
Внимательно осмотреть деталь, установить ее назначение и материал, определить геометрическую форму отдельных элементов детали.
Выбрать главный вид и достаточное число других изображений (видов, разрезов, сечений), необходимых для полного отображения формы детали.
Определить ее положение (детали с формой тела вращения располагают так, чтобы ось вращения была параллельна основной надписи чертежа).
Выполнить изображение детали, начиная с основных, крупных форм и заканчивая более мелкими элементами детали (проточки, фаски, пазы, галтели, бобышки), наметить разрезы и сечения и выполнить штриховку; обвести чертеж сплошными линиями; провести выносные и размерные линии. Обмерив деталь, нанести размерные числа.
Методические рекомендации:
Чтобы получить по чертежу информацию о детали, т. е. прочитать ее чертеж, необходимо соблюдать определенный порядок действий. 

1. Прочитать основную надпись чертежа: выяснить название и назначение детали, наименование материала, из которого она изготовлена, масштаб изображений. 

2. Установить, какие виды, другие изображения детали даны на чертеже, какой вид является главным. 

3. Изучить виды и другие изображения в их взаимной связи, выяснить очертания детали, взаимное расположение и форму ее частей. Представив по чертежу форму каждой части детали, мысленно объединить их в единый целостный образ. 

4. Определить размеры детали и размеры ее элементов. 

Читая чертеж детали, можно сформулировать для себя вопросы, дающие представление о ней: а) как называется деталь; б) из какого материала она изготовлена; в) в каком масштабе выполнен чертеж; г) какие виды содержит чертеж; д) сочетанием каких геометрических тел образована форма детали; е) какова ее общая форма; ж) каковы габаритные размеры детали и размеры отдельных ее частей. 
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Рассмотрим пример. На рисунке  дан чертеж детали, который необходимо прочитать. Какую информацию мы можем получить о детали из этого чертежа? Пользуясь только что приведенной последовательностью чтения чертежа, можно установить, что деталь называется «пробка», она изготовлена из стали. Масштаб - 1 : 1, т. е. изображение выполнено в натуральную величину. 

Чертеж содержит два вида - главный вид и вид слева. Других изображений нет. Пользуясь видами, определяем форму детали и ее частей. 

Сопоставляя виды, можно установить, что форма детали образована несколькими поверхностями вращения - цилиндрами. Один из них имеет диаметр 50 мм, а высоту — 10 (35 - 25) мм. Оси вращения цилиндров совпадают и расположены параллельно горизонтальной плоскости проекций. Второй цилиндр имеет диаметр 42 мм, высоту — 20 (25 - 5) мм. Между этими цилиндрами находится элемент детали - проточка, которая имеет форму цилиндра диаметром 36 мм и длиной 5 мм. На цилиндре диаметром 42 мм есть конической формы фаска, ее размеры 3x45°, т. е. высота фаски 3 мм, а выполнена она под углом в 45°. 

Вдоль оси вращения поверхностей, образующих форму детали, расположено углубление. Оно имеет форму шестиугольной призмы и показано на главном виде штриховыми линиями. Глубина отверстия — 25 мм, а расстояние между двумя параллельными гранями - 22 мм. На деталях такой размер называют размером «под ключ», он определяет расстояние между «губками» ключа. 

Габаритные размеры детали: 35 мм и 050 мм. 

Таким образом, чтение чертежа сводится к получению всей имеющейся на чертеже информации о предмете. При этом обязательно учитывается как графическая, так и текстовая информация. Только вместе они дают однозначное представление о форме предмета, его размерах, материале, т. е. вызывают пространственный образ предмета по его плоскому изображению, выполненному на бумаге или классной доске. 

Задание. Прочитайте чертеж детали, заданный на рисунке. 
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Вопросы к чертежу 

1. Как называется деталь? 

2. Из какого материала она изготовлена? 

3. Какой масштаб изображений? 

4. Какие виды заданы на чертеже? 

5. Сочетанием каких геометрических тел образована форма детали? 

6. Какой элемент детали показан на главном виде штриховыми линиями? Какой он формы? 

7. Изображением какого элемента детали является окружность Ø50 мм? Назовите все размеры этого элемента. 

8. Каковы габаритные размеры детали? 

Задание. На рисунке  дан чертеж технической детали.  
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Задания к чертежу 

1. Прочитайте чертеж, используя рассмотренный выше порядок. 

2. На видимых частях поверхности детали на одном из видов заданы проекции точек. Не перечерчивая изображений, найдите проекции этих точек на другом виде. 

3. Определите, какая из заданных точек (Д, В и т. д.) совпадает с вершиной; какая лежит на ребре, грани или на поверхности вращения детали. 

4. В рабочей тетради запишите: наименования и материал, из которого изготовлена деталь; масштаб; количество изображений и их названия; число геометрических тел, образующих форму детали, и их названия; габаритные размеры детали. 

Практическая работа №9: Составление эскиза детали с натуры. Обмер детали.
Практическая работа №10: Составление  и выполнение эскизов  на обрабатываемые детали с указанием допусков и посадок.
Цель работы: изучить правила и приемы составления эскизов, развить навыки чтения чертежей, практически применить правила выполнения разрезов, нанесения размеров. 
Ход работы: ознакомиться с заданием на графическую работу. Изучить методические указания к данной теме, приступить к выполнению работы карандашом на листе формата А4 в клетку.
Внимательно осмотреть деталь, установить ее назначение и материал, определить геометрическую форму отдельных элементов детали.
Выбрать главный вид и достаточное число других изображений (видов, разрезов, сечений), необходимых для полного отображения формы детали.
Определить ее положение (детали с формой тела вращения располагают так, чтобы ось вращения была параллельна основной надписи чертежа).
Выполнить изображение детали, начиная с основных, крупных форм и заканчивая более мелкими элементами детали (проточки, фаски, пазы, галтели, бобышки), наметить разрезы и сечения и выполнить штриховку; обвести чертеж сплошными линиями; провести выносные и размерные линии. Обмерив деталь, нанести размерные числа.
Методические рекомендации:
Эскизом называется рабочий чертеж, предназначенный для разового использования в производстве. Этот документ выполняется от руки. С эскиза может быть выполнен рабочий чертеж, поэтому он должен содержать все необходимые данные для приготовления детали: виды, разрезы, сечения, размеры, допускаемые отклонения, материалы и т.д. эскиз выполняется в глазомерном масштабе, т.е. изображение детали может быть увеличено или уменьшено, но при этом пропорциональность элементов детали должна быть сохранена. Масштаб на эскизе не указывается.
Деталью называется изделие, изготовленное из однородного по наименованию и марке материала, без применения сборочных операций.
Основной конструкторский документ детали – рабочий чертеж.
Рабочим чертежом детали называется документ, содержащий изображение детали и другие данные, необходимые для её изготовления и контроля.
Форма детали определяется той функцией, которую она выполняет в механизме, технологичностью конструкции, способами соединения её с другими деталями, требованиями эстетики и др. Все это определяет наличие на детали тех или иных конструктивных и технологических элементов: резьбы, шпоночных пазов, проточек, канавок, лысок, фасок, галтелей, скруглений, уклонов, приливов, бобышек и т.д. Большинство из этих элементов имеет форму и размеры, установленные соответствующими стандартами. Некоторые элементы вычерчиваются упрощенно и имеют условные обозначения. Стандартные детали (болты, гайки, шайбы и т.п.) не эскизируют.

Требования, предъявляемые к эскизам
Эскиз должен быть выполнен в соответствии со стандартами ЕСКД. Линии на эскизе должны быть ровными и четкими. Все надписи следует выполнять чертежным шрифтом.
Эскиз выполняют на бумаге в клетку формата А4 или А3. По клеткам легко проводить перпендикулярные и параллельные линии, соблюдать пропорциональность частей предмета при изображении. Дуги окружностей разрешается проводить циркулем с последующей обводкой их от руки. Выполняют эскиз карандашом (В, НВ, Т, ТМ).
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Детали для выполнения  эскиза выдаются преподавателем.
Контрольные вопросы:

1.Какие особенности выполнения рабочего чертежа «круглой» детали?

2.Как обозначаются материалы на чертеже?

3.Какими знаками обозначают шероховатость поверхности и как выполняют эти знаки?

Практическая работа №11: Выполнение и чтение сборочного  чертежа конструкции средней сложности.
Практическая работа №12: Чтение чертежей узлов и деталей изделия
Практическая работа №: 13. Деталирование  сборочного чертежа, нанесение позиций.

Практическая работа №: 14. Порядок оформления и чтения спецификации к сборочному чертежу.

Цель работы: получить навыки чтения сборочных чертежей и  спецификаций к сборочному чертежу  и выполнения эскиза детали по сборочному чертежу.
Ход работы: ознакомиться с заданием на графическую работу. Изучить методические указания к данной теме, приступить к выполнению работы карандашом на листе формата А4.
Методические рекомендации:
Эскизы деталей следует выполнять на листах стандартного формата. 

Для эскизирования желательно применять бумагу, графленную в клетку.
Расположение изображений на эскизах должно обеспечивать удобство пользования эскизами при изготовлении по ним деталей.

Особое внимание следует обратить на соответствие размеров сопрягаемых поверхностей деталей. Выбор материала каждой детали должен по возможности отражать требования, предъявляемые к ее функциям (назначению) в сборочной единице.
Порядок выполнения работы:

1. Ознакомиться с конструкцией сборочной единицы по  вариантам.
2. Прочесть сборочный чертеж изделия, выявив номера позиций составных частей, подробно ознакомиться с назначением, устройством и взаимодействием отдельных частей этого изделия.
3. Разобрать (мысленно) сборочную единицу, уяснить геометрические формы деталей и виды соединений и последовательность сборочных операций.

4. Выполнить эскиз детали (номер позиции предлагает преподаватель).
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Контрольные вопросы:

1. Какие детали входят в данное изделие? Найдите их на всех изображениях.

2. Какие размеры называют габаритными, установочными и присоединительными и сколько их должно быть на данном чертеже?

3.Как располагаются полки линий-выносок на сборочных чертежах?

4.Что такое спецификация.

Практическая работа №15: Выполнение, оформление и чтение схем и графиков.

Цель работы: Ознакомиться с правилами и порядком выполнения, оформление и чтения схем и графиков. 

Ход работы: ознакомиться с заданием на практическую работу. Изучить методические указания к данной теме, приступить к выполнению работы.

Методические рекомендации:

Схемами называются конструкторские документы, на которых составные части изделия, их взаимное расположение и связи между ними показаны в виде условных графических изображений.

ГОСТ 2.701—2008 устанавливает виды и типы схем, их обозначение и общие требования к их исполнению.

Схемы в зависимости от видов элементов и связей, входящих в состав изделия, подразделяют на следующие виды, которые обозначаются в конструкторских документах прописными буквами русского алфавита:

• электрические — Э;

• гидравлические — Г;

• пневматические — П;

• газовые — X;

• кинематические — К;

• вакуумные — В;

• оптические — Л;

• энергетические — Р;

• деления — Е;

      • комбинированные — С.

Схемы в зависимости от основного назначения подразделяют на следующие типы, которые обозначают цифрами:

• структурные — 1;

• функциональные — 2;

• принципиальные — 3;

• соединений — 4;

• подключения — 5;

• общие — 6;

• расположения —7;

• объединенные — 0.

Код обозначения схемы должен состоять из буквенной части, определяющей вид схемы, и цифровой части, определяющей тип схемы.

Например, схема электрическая, принципиальная — ЭЗ, схема гидравлическая соединений — Г4.

Структурная схема — схема, определяющая основные функциональные части изделия, их назначение и взаимосвязи.

Функциональная схема — схема, разъясняющая определенные процессы, протекающие в отдельных функциональных цепях изделия или в изделии в целом.

Схема принципиальная — схема, определяющая полный состав элементов и связей между ними и дающая детальное представление о принципах работы изделия.

Схема соединений (монтажная) — схема, показывающая соединения составных частей изделия и определяющая провода, жгуты, кабели или трубопроводы, которыми осуществляются эти соединения, а также места их присоединений и ввода (разъемы, платы, зажимы и т.п.).

Схема подключений — схема, показывающая внешние подключения изделия.

Порядок выполнения работы.

Форматы листов схем выбирают по ГОСТ 2.301—68, при этом основные форматы являются предпочтительными. Выбранный формат должен обеспечивать компактное выполнение схемы, не нарушая ее наглядности и удобства пользования ею. Схемы выполняют без соблюдения масштаба, действительное пространственное расположение составных частей изделия не учитывают или учитывают приближенно. Графические обозначения элементов и соединяющие их линии связи следует располагать на схеме таким образом, чтобы обеспечить наилучшее представление о структуре изделия и взаимодействии его составных частей. Расстояние (просвет) между двумя соседними линиями графического обозначения должно быть не менее 1 мм. Расстояние между соседними параллельными линиями связи должно быть не менее 3 мм. Расстояние между отдельными условными графическими обозначениями должно быть не менее 2 мм.

Условные графические обозначения элементов изображают в размерах, установленных в стандартах на условные графические обозначения. Графические обозначения на схемах следует выполнять линиями той же толщины, что и линии связи. Условные графические обозначения элементов изображают на схеме в положении, в котором они приведены в соответствующих стандартах, или повернутыми на угол кратный 45°. Линии связи выполняют толщиной от 0,2 до 1 мм в зависимости от форматов схемы и размеров графических обозначений. Линии связи должны состоять из горизонтальных и вертикальных отрезков и иметь наименьшее количество изломов и взаимных пересечений. Элементы (устройства, функциональные группы), входящие в изделие и изображенные на схеме, должны иметь обозначения в соответствии со стандартами на правила выполнения конкретных видов схем. Обозначения могут быть буквенные, буквенно-цифровые и цифровые.

Перечень элементов помещают на первом листе схемы или выполняют в виде самостоятельного документа. В него записывают все элементы, изображенные на схеме. Перечень элементов оформляют в виде таблицы, заполняемой сверху вниз.
[image: image48.png]75

[loz.
\odo3Hay

Haumerobaue

K0

[puresanve

8min

20

m

0

85





В графах таблицы указывают следующие данные:

• в графе «Поз. обозначение» — позиционные обозначения элементов, устройств и функциональных групп;

• в графе «Наименование» — для элемента (устройства) — наименование в соответствии с документом, на основании которого этот элемент применен, и обозначение этого документа (основной конструкторский документ, государственный стандарт, технические условия); — для функциональной группы — наименование;

• в графе «Примечание» — рекомендуется указывать технические данные элемента, не содержащиеся в его наименовании.

При выполнении перечня элементов на первом листе схемы его располагают над основной надписью. Расстояние между перечнем элементов и основной надписью должно быть не менее 12 мм. Продолжение перечня элементов помещают слева от основной надписи, повторяя головку таблицы.

При выпуске перечня элементов в виде самостоятельного документа его код должен состоять из буквы «П» и кода схемы, к которой выпускают перечень, например, код перечня элементов к гидравлической принципиальной схеме — ПГЗ. При этом в основной надписи (графа 1) указывают наименование изделия, а также наименования документа — «Перечень элементов». Перечень элементов записывают в спецификацию после схемы, к которой он выпущен. Перечень элементов в виде самостоятельного документа выполняют на формате А4. Основную надпись и дополнительные графы к ней выполняют по форме 2 и 2а ГОСТ 2.104—2006 (рисунок 3.143).

Элементы в перечень записывают группами в алфавитном порядке буквенных позиционных обозначений. В пределах каждой группы, имеющей одинаковые буквенные позиционные обозначения, элементы располагают по возрастанию порядковых номеров. Элементы одного типа с одинаковыми параметрами, имеющие на схеме последовательные порядковые номера, допускается записывать в перечень в одну строку. В этом случае в графу «Поз. обознач.» вписывают только позиционные обозначения с наименьшим и наибольшим порядковыми номерами, например: R3, R4; С8—С12, а в графу «Кол.» — общее количество таких элементов.

На схеме около условных обозначений элементов, требующих пояснения в условиях эксплуатации (например, переключатели, потенциометры, регуляторы и т.п.), помещают соответствующие надписи, знаки или графические обозначения. Надписи, знаки или графические обозначения, предназначенные для нанесения на изделие, на схеме заключают в кавычки.

На структурной схеме изображают все основные функциональные части изделия и основные взаимосвязи между ними. Функциональные части на схеме изображают в виде прямоугольника или условных графических обозначений. Графическое построение схемы должно давать наиболее наглядное представление о последовательности взаимодействия функциональных частей изделия. На линиях взаимосвязей рекомендуется стрелками обозначать направление хода процессов, происходящих в изделии. На схеме должны быть указаны наименования каждой функциональной части изделия, если для ее обозначения применен прямоугольник.

На функциональной схеме изображают функциональные части изделия, участвующие в процессе, иллюстрируемой схемой, и связи между этими частями. Функциональные части между ними на схеме изображают в виде условных графических обозначений. Отдельные функциональные части допускается изображать в виде прямоугольников. Графическое построение схемы должно давать наиболее наглядное представление о последовательности процессов, иллюстрируемых схемой. Для каждой функциональной группы, устройства и элемента на схеме должны быть указаны их наименования, обозначение документа, на основании которого они применены, позиционное обозначение, присвоенное им на принципиальной схеме.

На принципиальной схеме (например, на электрической) изображают все электрические элементы или устройства, необходимые для осуществления и контроля в изделии заданных электрических процессов, все электрические связи между ними, а также электрические элементы (соединители, зажимы и т.п.), которыми заканчиваются входные и выходные цепи. Схемы выполняют для изделий, находящихся в отключенном положении. Элементы на схеме изображают в виде условных графических обозначений, установленных в стандартах ЕСКД.

Элементы (устройства, функциональные группы), входящие в изделие, должны иметь буквенные, буквенно-цифровые или цифровые обозначения. Типы условных буквенно-цифровых обозначений и правила их построения устанавливает ГОСТ 2.710—81.

Позиционное обозначение элемента в общем случае состоит из трех частей, указывающих вид, номер и функцию элемента и записываемых без разделительных знаков и пробелов. Вид и номер являются обязательной частью условного буквенно-цифрового обозначения и присваиваются всем элементам и устройствам объекта. Указание функции элемента не является обязательным.

Стандартные условные графические изображения элементов выполняют по размерам, указанным в соответствующих стандартах. Графические изображения, соотношение размеров которых приведены в соответствующих стандартах на модульной сетке, приводят на схемах в размерах, определяемых количеством шагов (клеток) модульной сетки. Размер модуля (десять клеток на десять клеток) основной фигуры в миллиметрах выбирают из ряда: 3,5; 5; 7; 10; 14; 20; 28; 40.

Поэтому размер в миллиметрах шага модульной сетки (одной клетки) равен одной десятой размера модуля. Например, если конструктор выбрал модуль двадцать миллиметров, а условное изображение элемента в стандарте равно четырем клеткам, то размер этого элемента на схеме будет равен восьми миллиметрам. Шаг модульной сетки должен быть одинаковым для всех элементов и устройств данной схемы.

Порядковые номера элементам следует присваивать, начиная с единицы, в пределах группы элементов, которым на схеме присвоено одинаковое буквенное позиционное обозначение, например, R1, R2, R3 и т.д., С1, С2, СЗ и т.д. Порядковые номера должны быть присвоены в соответствии с последовательностью расположения элементов на схеме сверху вниз в направлении слева направо. Позиционные обозначения проставляют на схеме рядом с условным графическим обозначением элемента с правой стороны или над ним.

На принципиальной схеме должны быть однозначно определены все элементы, входящие в состав изделия и изображенные на схеме. Данные об элементах должны быть записаны в перечень элементов. При этом связь перечня с условными графическими обозначениями элементов должна осуществляться через позиционные обозначения.

Пример выполнения работы:

1. Схема электрическая принципиальная.

2. Перечень элементов
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 Контрольные вопросы:

1.  Какие конструкторские документы называются схемами?

2.  На какие виды и типы подразделяются схемы?

3.  Что изображается на принципиальной схеме?

4.  Что такое условное графическое обозначение элемента схемы?

5.  В каких размерах вычерчивают на схемах стандартные условные обозначения элементов?

6.  В каких размерах вычерчивают на схемах условные обозначения элементов, если в стандарте они изображены на модульной сетке?

7.  Где размещается на схеме перечень элементов?

8.  Как присваиваются порядковые номера элементам на принципиальных схемах?

9.  Как оформляется перечень элементов, если он выполнен отдельным документом?
(код и наименование дисциплины)








7

