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I Паспорт методических указаний по проведению лабораторных работ

1 Область применения
Методические указания по проведению лабораторных работ предназначены для студентов ГОБПОУ «Елецкий колледж экономики, промышленности и отраслевых технологий» специальности 13.02.11 Техническая эксплуатация и обслуживание электрического и электромеханического оборудования (по отраслям) утвержденного приказом Минобрнауки России от 07.12.2017 №1196 (зарегистрированного в Минюсте России 21.12.2017 № 49356) для подготовки и проведения лабораторных работ, c целью освоения лабораторных умений и навыков и профессиональных компетенций.

Методические указания по проведению лабораторных работ составлены в соответствии с рабочей программой по учебной дисциплине ОП.11 Электронная схемотехника и требованиям к умениям и знаниям Федерального государственного образовательного стандарта среднего профессионального образования  по специальности  13.02.11 Техническая эксплуатация и обслуживание электрического и электромеханического оборудования (по отраслям) 
2 Объекты оценивания – результаты освоения
Методические указания по выполнению лабораторных работ разработаны согласно рабочей программе по учебной дисциплине ОП.11 Электронная схемотехника относятся к общепрофессиональным дисциплинам профессионального цикла и требованиям к умениям и знаниям Федерального государственного образовательного стандарта среднего профессионального образования по специальностям 13.02.11 Техническая эксплуатация и обслуживание электрического и электромеханического оборудования (по отраслям). Лабораторные работы направлены на освоение следующих умений и знаний согласно ФГОС СПО.

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен уметь:
· определять параметры диодов;
· определять параметры транзисторов;
· производить упрощенный расчет выпрямителя; 

· производить упрощенный расчет генератора;

· производить упрощенный расчет усилителя;

· проектировать схемы из логических элементов;
· пользоваться справочной литературой.
В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен знать:

· физические основы электроники;

· условные графические обозначения элементов схем;

· условные графические обозначения полупроводниковых приборов;

· маркировку полупроводниковых приборов;

· схемы включения транзисторов их характеристики;          

· схемы выпрямителей и их  временные диаграммы; 

· схемы фильтров; 

· схемы стабилизаторов;

· схемы генераторов;

· схемы усилителей;

· схемы цифровых устройств;

· схемы преобразователей информации.
Вышеперечисленные умения и знания направлены на формирование у обучающихся следующих профессиональных компетенций: 

ПК 1.1. Выполнять наладку, регулировку и проверку электрического и электромеханического оборудования.

ПК 1.2. Организовывать и выполнять техническое обслуживание и ремонт электрического и электромеханического оборудования.

ПК 1.3. Осуществлять диагностику и технический контроль при эксплуатации электрического и электромеханического оборудования.

ПК 2.1. Организовывать и выполнять работы по эксплуатации, обслуживанию и ремонту бытовой техники.

ПК 2.2. Осуществлять диагностику и контроль технического состояния бытовой техники.

Вышеперечисленные умения и знания направлены на формирование у обучающихся следующих общих  компетенций: 
ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к различным контекстам;

ОК 02. Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности;

ОК 03. Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие;

ОК 04. Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами;

ОК 05. Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке Российской Федерации с учетом особенностей социального и культурного контекста;

ОК 06. Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей;

ОК 07. Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях;

ОК 08. Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержания необходимого уровня физической подготовленности;

ОК 09. Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности;

ОК 10. Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках;

ОК 11. Использовать знания по финансовой грамотности, планировать предпринимательскую

деятельность в профессиональной сфере.

3 Система оценивания выполнения лабораторных работ

Лабораторные работы проводятся с целью овладения указанным видом профессиональной деятельности и соответствующими профессиональными компетенциями.

При оценивании практической работы студента учитывается следующее:

- качество выполнения работы;

- качество оформления отчета по работе;

- качество устных ответов на контрольные вопросы при защите работы.

Каждый вид работы оценивается по 5-ти бальной шкале.

«5» (отлично) – за глубокое и полное овладение содержанием учебного материала, в котором студент свободно и уверенно ориентируется; за умение практически применять теоретические знания, высказывать и обосновывать свои суждения. Оценка «5» (отлично) предполагает грамотное и логичное изложение ответа.

«4» (хорошо) – если студент полно освоил учебный материал, владеет научно-понятийным аппаратом, ориентируется в изученном материале, осознанно применяет теоретические знания на практике, грамотно излагает ответ, но содержание и форма ответа имеют отдельные неточности.

«3» (удовлетворительно) – если студент обнаруживает знание и понимание основных положений учебного материала, но излагает его неполно, непоследовательно, допускает неточности, в применении теоретических знаний при ответе на практико-ориентированные вопросы; не умеет доказательно обосновать собственные суждения.

«2» (неудовлетворительно) – если студент имеет разрозненные, бессистемные знания, допускает ошибки в определении базовых понятий, искажает их смысл; не может практически применять теоретические знания.

II Методические указания по проведению лабораторных работ

Лабораторные работы следует проводить по мере прохождения студентами теоретического материала.

Лабораторные работы рекомендуется производить в следующей последовательности:

- вводная беседа, во время которой кратко напоминаются теоретические вопросы по теме работы, разъясняется сущность, цель, методика выполнения работы;

- самостоятельное выполнение необходимых расчетов;

- обработка результатов расчетов, оформление отчета;

- защита практической работы в форме собеседования по методике проведения и результатам проделанной работы.

1 Методические указания по проведению лабораторных работ для студентов
1. К выполнению практической работы необходимо приготовиться до начала занятия, используя рекомендованную литературу и конспект лекций. 

2. Студенты обязаны иметь при себе линейку, карандаш, калькулятор, тетрадь для лабораторных работ.

3. Отчеты по практическим работам оформляются в письменном виде (в тетради для лабораторных работ), аккуратно и должны включать в себя следующие пункты:

· название практической работы и ее цель;

· порядок выполнения работы;

· далее пишется «Ход работы» и выполняются этапы практической работы, согласно выше приведенному порядку.

4. При подготовке к сдаче практической работы, необходимо ответить на предложенные контрольные вопросы.

5. При оценивании практической работы учитывается следующее:

- качество выполнения практической части работы (соблюдение методики выполнения, точность расчетов, получение результатов в соответствии с целью работы);

- качество оформления отчета по практической работе (в соответствии с установленными требованиями);

- качество устных ответов на контрольные вопросы при защите работы (глубина ответов, знание методики выполнения работы, использование специальной терминологии).

6. Если отчет по работе не сдан во время (до выполнения следующей работы) по неуважительной причине, оценка за лабораторную работу снижается.

Лабораторная работа № 1: «Исследование схемы включения диода в ключевом режиме»

Лабораторная работа № 2: «Исследование неуправляемого выпрямителя»

Лабораторная работа № 3: «Исследование схем фильтров»
Лабораторная работа № 1: «Исследование схемы включения диода в ключевом режиме»
Цель работы: ознакомление с основными свойствами выпрямительных диодов  по вольтамперным характеристикам 

Оборудование: электронная лаборатория Electronics  Workbench.

Теория.  Полупроводниковый диод содержит один р-n переход и имеет два вывода от р и n  областей. Выпрямительный полупроводниковый диод используется для выпрямления переменного тока. Основным свойством выпрямительного диода является большое различие сопротивлений в прямом и обратном направлениях, что обуславливает вентильные свойства.
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Рис.1.Схема для снятия ВАХ выпрямительного диода:        Рис.2. ВАХ      

           а) прямой ветви;         б) обратной ветви.                     выпрямительного диода                

Прямую и обратную ветвь вольт - амперной характеристики снимают, включив испытуемый диод в схему, показанную на рис. 1. Германиевые диоды применяют для обработки сигналов малой амплитуды (до 0,3 В). 

Кремниевые диоды применяют, когда обратный ток недопустим. Кроме того они сохраняют работоспособность до температуры окружающей среды 125-150° С, тогда как германиевые могут работать до 70° С.

Ход работы:
1.Зарисуйте и соберите схему для получения ВАХ диода (рис.2).

[image: image3.png]1 kOhm

T

D1
1N4001

2

Puc 2





Рис.2. 

2. Начертите таблицы для снятия прямой и обратной ветвей ВАХ  диодов.

3. Поочередно снимите показания для построения прямой и обратной  ветви  

    ВАХ диода и результаты измерений занесите в  таблицы.

Таблица №1

	Прямое напряжение
	5В
	4В
	3В
	2В
	1В

	Uпр., В
	
	
	
	
	

	Iпр., А
	
	
	
	
	


Таблица №2

	Обратное напряжение
	-5В
	-10В
	-15В

	Uоб., В
	
	
	

	Iоб., А
	
	
	

	
	
	
	


4. По полученным данным постройте ВАХ диода в координатных осях рис 3.
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                  Рис.3. Координатные оси для построения ВАХ п/п диода.
Контрольные вопросы.

1. Каково основное свойство выпрямительного диода?

2. Когда применяют кремниевые диоды?

3. Когда применяют германиевые диоды?

Делая вывод, ответьте на вопросы: С чем ознакомились? На чем провели исследование? Что рассчитали? Что построили? Подтвердилась ли теория на практике?
Лабораторная работа № 2: «Исследование неуправляемого выпрямителя»

Цель работы: изучение принципа работы одно​фазных схем однополупериодного и двухполупериодного неуправляемого выпрямителя и исследова​ние его основных характеристик. 

Оборудование: лабораторный стенд «Электроника»

Теория. Выпрямителем называется устройство, преобразующее перемен​ное напряжение, полярность которого изменяется, в пульсирующее, полярность которого остается постоянной. При питании от однофазной сети применяются следующие схемы выпрямителей:
•    однополупериодные (Рис.1.а);
•    двухполупериодные (Рис.1.б, в).
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        а)                                             б)                                       в)

        Рис. 1. Схемы неуправляемых выпрямителей:

        а) однополупериодного, б) с нулевым выводом, в) мостового.

Ток в нагрузке про​текает в одном направлении, через открытые диоды. К закрытым диодам прикладывается обратное напряжение Uvd,- повторяющее по фор​ме напряжение вторичной обмотки трансформатора U2m. Среднее значение выпрямленного напряжения:  

                                                   Ucp  = 
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        Ход работы.

1. Изучить принцип работы неуправляемых выпрямителей.

2. Изучить принцип построения исследуемых схем.
3.  Собрать схемы выпрямителей в соответствии с инструкционной картой.

4.  Измерить выпрямленное напряжение и рассчитать напряжение вторичной   обмотки трансформатора для Iн=100мА.
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5.  Снять и построить внешнюю характеристику выпрямителя.
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Рис. 2.Координатные оси для построения внешней характеристики выпрямителя:   а) однополупериодного, б) мостового.

6. Определить внутреннее сопротивление выпрямителя в номинальном   

     режиме. R вых=
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7.  Снять и зарисовать осциллограммы выпрямлен​ного напряжения, напряжения на диоде, анодного тока диода, тока на выходе выпрямителя.
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Рис.3. Координатные оси для построения осциллограмм выпрямителя:

        а) однополупериодного, б) мостового.

Контрольные вопросы:

I.Назовите основной элемент выпрямителя

II.Чему равна частота пульсации выпрямленного напряжения для двухполупериодного выпрямителя?

     III. Сколько диодов открыты одновременно в схеме мостового выпрямителя?

 Вывод. (Что изучили? На чем? Что построили? Что измерили? Что расчитали?)
Лабораторная работа № 3: «Исследование схем фильтров»
Цель работы: исследование схем пассивных C-фильтров и их основных характеристик.

Оборудование: лабораторный стенд «Электроника». 

Теория. Сглаживающий фильтр - это устройство, предназначенное для уменьшения переменной составляющей выпрямленного напряжения. Степень пульсаций выпрямленного напряжения характеризуется коэффициентом пульсаций, который равен отношению  амплитуды первой (основной) гармоники пульсаций Umax к среднему значению выходного напряжения Uср: [image: image14.png]Kn =U 'max/ Ugp




    Сглаживающее действие фильтра характеризуется коэффициентом сглаживания, который равен отношению коэффициента пульсаций на входе фильтра к коэффициенту пульсации на выходе фильтра: [image: image15.png]Kean = Kn"1 Kn




Другим параметром фильтра, характеризующим его фильтрующие свойства, является коэффициент фильтрации: [image: image16.png]K¢ = U'max’ U max




[image: image24.png]K'n=U'mad Ulp



где – напряжение переменной составляющей на входе и выходе фильтра.
Ход работы.     

1. Изучить принцип работы схем пассивных и активных фильтров.

2. Собрать схему для исследования пассивного емкостного фильтра по инструкционной карте.

3. Снять и построить зависимость коэффициента сглаживания фильтра от тока нагрузки  [image: image17.png]Fean = f(Icp),



 результаты измерений и вычислений внести в таб.1 

	Iсгл, мА
	Ксгл
	U’max, В
	U’ср, В
	Umax, В
	Uср, В

	50
	
	
	
	
	

	100
	
	
	
	
	

	150
	
	
	
	
	

	200
	
	
	
	
	


[image: image25.png]Kn = U ma/ Uep



=

[image: image26.png]Kean = K'm i Kn



=

=

По полученным данным постройте график зависимости [image: image18.png]Keen = f(Icp)
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Рис.1. Координатные оси графика зависимости [image: image20.png]Keen = f(Icp)




4. Для номинального тока (Iном = 100mA) нагрузки снять и построить осциллограммы напряжений на нагрузке без фильтра и с фильтром. 

[image: image21.png]



Рис.2 Координатные оси для построения осциллограмм на нагрузке без фильтра и с фильтром 

5. Ответить на контрольные вопросы.

  Контрольные вопросы.

I. Для чего используются схемы сглаживающих фильтров?

II. При малых токах нагрузки применяют 

III. Сопротивление дросселя в индуктивном фильтре должно быть

IV. При больших токах нагрузки применяют

Вывод (Что исследовали? На чем? Что измерили? Что вычислили? Что построили? Для чего нужен фильтр? Видно ли это на осциллограмме?)

(код и наименование дисциплины)





(код и наименование специальности)
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