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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКАРАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ ОП.02 ЭЛЕКТРОННАЯ ТЕХНИКА
1. Область применения программы

Программа учебной дисциплины является частью основной профессиональной образовательной программы по специальности 13.02.11 Техническая эксплуатация и обслуживание электрического и электромеханического оборудования (по отраслям), входящего в состав укрупненной группы 13.00.00 Электро- и теплоэнергетика для базовой подготовки.

Рабочая программа учебной дисциплины может быть использована в дополнительном профессиональном образовании (в программах повышения квалификации и переподготовки, в профессиональной подготовке по специальности 13.02.11 Техническая эксплуатация и обслуживание электрического и электромеханического оборудования (по отраслям).

2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы: 
Учебная дисциплина обеспечивает формирование профессиональных и общих компетенций по всем видам деятельности ФГОС по специальности 13.02.11 Техническая эксплуатация и обслуживание электрического и электромеханического оборудования (по отраслям). Особое значение дисциплина имеет при формировании и развитии ОК1-ОК5, ОК9, ОК10, ПК1.1-ПК1.3, ПК2.1-ПК2.3

3. Цели и задачи дисциплины – требования к результатам освоения дисциплины

В рамках программы учебной дисциплины обучающимися осваиваются умения и знания

	Код 

ПК, ОК
	Умения
	Знания

	ОК 01 – ОК 11, 

ПК 1.1 – ПК 1.3, ПК 2.1 – 2.3
	подбирать устройства электронной техники, электрические приборы и оборудование с определенными параметрами и характеристиками;

правильно эксплуатировать электрооборудование и механизмы передачи движения технологических машин и аппаратов;

рассчитывать параметры электрических, магнитных цепей;

снимать показания электроизмерительных приборов и приспособлений и пользоваться ими;

собирать электрические схемы;

читать принципиальные, электрические и монтажные схемы;
	классификацию электронных приборов, их устройство и область применения;

методы расчета и измерения основных параметров электрических, магнитных цепей;

основные законы электротехники;

основные правила эксплуатации электрооборудования и методы измерения электрических величин;

основы теории электрических машин, принцип работы типовых электрических устройств;

основы физических процессов в проводниках, полупроводниках и диэлектриках;

параметры электрических схем и единицы их измерения;

принципы выбора электрических и электронных устройств и приборов;

принципы действия, устройство, основные характеристики электротехнических и электронных устройств и приборов;

свойства проводников, полупроводников, электроизоляционных, магнитных материалов;

способы получения, передачи и использования электрической энергии;

устройство, принцип действия и основные характеристики электротехнических приборов;

характеристики и параметры электрических и магнитных полей;


Специалист квалификации Техник специальности 13.02.11 Техническая эксплуатация и обслуживание электрического и электромеханического оборудования (по отраслям) при изучении  учебной дисциплины Электротехника и электроника должен формировать общие компетенции: 

ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к различным контекстам; 

ОК 02. Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности; 

ОК 03. Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие; 

ОК 04. Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами; 

ОК 05. Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке Российской Федерации с учетом особенностей социального и культурного контекста; 

ОК 06. Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей; 

ОК 07. Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях; 

ОК 08. Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержания необходимого уровня физической подготовленности; 

ОК 09. Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности; 

ОК 10. Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках; 

ОК 11. Использовать знания по финансовой грамотности, планировать предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере. 

Специалист квалификации Техник специальности 13.02.11 Техническая эксплуатация и обслуживание электрического и электромеханического оборудования (по отраслям) при изучении  учебной дисциплины  Электротехника и электроника должен формировать профессиональные компетенции, соответствующие основным видам профессиональной деятельности: 

ПК 1.1. Выполнять наладку, регулировку и проверку электрического и электромеханического оборудования.

ПК 1.2. Организовывать и выполнять техническое обслуживание и ремонт электрического и электромеханического оборудования.
ПК 1.3. Осуществлять диагностику и технический контроль при эксплуатации электрического и электромеханического оборудования.

ПК 2.1. Организовывать и выполнять работы по эксплуатации, обслуживанию и ремонту бытовой техники.

ПК 2.2. Осуществлять диагностику и контроль технического состояния бытовой техники.

ПК 2.3. Прогнозировать отказы, определять ресурсы, обнаруживать дефекты электробытовой техники.

4 Рекомендуемое количество часов на освоение рабочей программы учебной дисциплины:
максимальной учебной нагрузки обучающегося -  142 часа, 

в том числе:
теоретического обучения  -  70 часа;

лабораторных и практических занятий - 64  часа.

консультаций  -  2 часа;

экзамен - 6  часов.

2. СТРУКТУРА И ПРИМЕРНОЕ СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

              2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	142

	Обязательная   аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	142

	в том числе:
	

	     лабораторные  работы
	20

	     практические занятия
	44

	     контрольные работы
	4

	     курсовая работа (проект)
	-

	Консультации
	2

	Итоговая аттестация в форме экзамена
	6

	Всего
	142


2.2. Примерный тематический план и содержание учебной дисциплины  ОП.02 Электротехника и электроника
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные  работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся,  
курсовая работа (проект) 
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Введение
	Содержание учебного материала
	2
	2

	
	1


	Электрическая энергия, ее свойства и применение. Основные этапы развития отечественной электроэнергетики, электротехники и электроники. Перспективы развития электроэнергетики, электротехники и электроники РФ. Основное содержание учебной дисциплины "Электротехника и электроника", ее значение в подготовке к освоению новой техники, робототехники, прогрессивных технологий, станков ЧПУ и автоматических линий: ее связь с другими учебными дисциплинами.
	
	

	Раздел 1 
Электротехника
	
	64
	

	Тема 1.1.

Электрическое поле
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	Основные свойства и характеристики электрического поля. Проводники и диэлектрики в электрическом поле. Электроемкость. Конденсаторы. Соединение конденсаторов. Энергия электрического поля заряженного конденсатора.
	
	

	
	Лабораторная работа №1: «Последовательное и параллельное соединение конденсаторов».
	2
	3

	
	Практические занятия:

«Расчет эквивалентных параметров соединений конденсаторов» 

«Расчет эквивалентных параметров соединений катушек»
	2
2
	

	
	Контрольная работа (тестирование):

«Электрическая емкость», «Индуктивность» 
	
	

	Тема 1.2.

Электрические цепи постоянного тока

	Содержание учебного материала
	2
	2

	
	1
	Элементы электрической цепи, их параметры и характеристики. Пассивные и активные элементы электрической цепи. Элементы схемы электрической цепи: ветвь, узел, контур. Схемы замещения электрических цепей. Электродвижущая сила (ЭДС). Электрическое сопротивление. Зависимость электрического сопротивления от температуры. Электрическая проводимость. Резистор. Соединение резисторов. Энергия и мощность электрической цепи. Основы расчета электрической цепи постоянного тока. Законы Ома и Кирхгофа. Расчет электрических цепей произвольной конфигурации. 
	
	

	
	Лабораторная работа №2: «Последовательное соединение резисторов».

Лабораторная работа №3: «Параллельное соединение резисторов».
	2

2
	3

	
	Практические занятия:

«Расчет эквивалентных параметров соединений сопротивлений»

«Расчет параметров эквивалентных источников»

«Расчёт сложных электрических цепей»

«Энергетические расчеты в цепях постоянного тока»
	2
2

2

2
	

	
	Контрольная работа (тестирование):

«Электрическое сопротивление».
	
	

	Тема 1.3.

Электромагнетизм

	Содержание учебного материала
	2
	2

	
	1
	Основные свойства и характеристики магнитного поля. Закон Ампера. Индуктивность. Магнитная проницаемость. Магнитные свойства вещества. Электромагнитная индукция. Магнитные цепи. Расчет неразветвленной магнитной цепи. 
	
	

	
	Лабораторная работа №4: 

«Магнитное поле проводника и катушки с током»
	2
	3


	
	Практические занятия:

«Расчет магнитной цепи»
	2
	

	
	Контрольная работа (тестирование): «Электромагнетизм».
	
	

	Тема 1.4.

Электрические цепи переменного тока
	Содержание учебного материала
	4
	2

	
	1
	Понятие о генераторах переменного тока. Получение синусоидальной ЭДС. Общая характеристика цепей переменного тока. Изображение синусоидальных величин с помощью временных и векторных диаграмм. Электрическая цепь: с активным сопротивлением; с катушкой индуктивности; с емкостью. Векторная диаграмма. Разность фаз напряжения и тока. Неразветвленная электрическая RLC-цепь переменного тока, резонанс напряжений и условия его возникновения. Разветвленная электрическая RLC-цепь переменного тока, резонанс токов и условия его возникновения. Расчет электрической цепи, содержащей источник синусоидальной ЭДС.
	
	

	
	Лабораторная работа №5: «Резонанс токов».  
	2
	3

	
	Практические занятия: 

«Расчет последовательных цепей  синусоидального переменного тока по мгновенным значениям». 
	2
	

	
	Контрольная работа (тестирование):

«Электрические цепи переменного тока».
	
	

	Тема 1.5.

Трехфазные электрические цепи
	Содержание учебного материала
	2
	2

	
	1.
	Соединение обмоток трехфазных источников электрической энергии звездой и треугольником. Трехпроводные и четырехпроводные трехфазные электрические цепи. Фазные и линейные напряжения, фазные и линейные токи, соотношения между ними. Симметричные и несимметричные трехфазные электрические цепи. Нейтральный (нулевой) провод и его назначение. Векторная диаграмма напряжений и токов. Мощность трехфазной электрической цепи при различных соединениях нагрузки. Расчет симметричной трехфазной электрической цепи при соединении нагрузки звездой и треугольником.
	
	

	
	Лабораторная работа:

«Исследование цепи  трехфазного тока при соединении звездой».
	2
	3

	
	Практические занятия:«Расчет трехфазных электрических цепей»
	2
	

	
	Контрольная работа (тестирование):

«Трехфазные электрические цепи».
	
	

	Тема 1.6.
Электрические измерения

	Содержание учебного материала 
	2
	2

	
	1.


	Основные понятия измерения. Погрешности измерений. Классификация электроизмерительных приборов. Измерение тока, напряжения, электрического сопротивления, мощности. Магнитоэлектрический, электромагнитный, электродинамический и индукционный измерительный механизмы
	
	

	
	Практическое занятие: «Расчет абсолютной и относительной погрешности измерений».
	2
	3

	
	Контрольная работа (тестирование): «Электрические измерения».
	
	

	Тема 1.7.

Трансформаторы

	Содержание учебного материала
	2
	2

	
	1
	Назначение, принцип действия и устройство трансфор​матора. 
Режимы работы трансформатора. Номинальные параметры трансфор​матора: мощность, напряжение и токи обмоток. Потери энергии и КПД трансформатора. Типы трансформаторов и их применение: трехфазные, многообмоточные, измерительные, автотрансформаторы.
	
	

	
	Контрольная работа (тестирование): «Трансформаторы». 
	
	3

	Тема 1.8.

Электрические машины

постоянного тока
	Содержание учебного материала
	2
	2



	
	1
	Назначение машин постоянного тока и их классификация. Устройство и принцип действия: магнитная цепь, коллектор, обмотка якоря. Генераторы постоянного тока, двигатели постоянного тока, общие сведения. Электрические машины с независимым возбуждением, с параллельным, последовательным и смешанным возбуждением. Пуск в ход, регулирование частоты вращения двигателей постоянного тока. Потери энергии и КПД машин постоянного тока.
	
	

	Тема 1.9.

Электрические машины

переменного тока
	Содержание учебного материала
	2

	

	
	1


	Назначение, устройство и классификация машин переменного тока. Устройство электрической машины переменною тока: статор и его обмотка, ротор и его обмотка. Принцип действия трехфазного асинхронного двигателя. Частота вращения магнитного поля статора и ротора. Вращающий момент. Скольжение. Пуск в ход, регулирование частоты вращения. Потери энергии и КПД асинхронного двигателя. Синхронные машины и область их применения.
	
	

	
	Практические занятия:

«Расчет и построение механической характеристики асинхронного двигателя»
	2
	3

	
	Контрольная работа: «Электрические машины»
	
	

	Тема 1.10

Основы электропривода


	Содержание учебного материала
	2
	2

	
	1


	Понятие об электроприводе. Уравнение движения электропривода. Механические характеристики нагрузочных устройств. Аппаратура для управления электроприводом.
	
	

	
	Контрольная работа: «Основные понятия Электропривода»
	
	3

	Тема 1.11.

Передача и распределение электрической энергии

	Содержание учебного материала
	2
	2

	
	1
	Электроснабжение промышленных предприятий от электрической системы. Назначение и устройство трансформаторных подстанций и распределительных пунктов. Электрические сети промышленных предприятий: воздушные линии: кабельные линии; внутренние электрические сети и распределительные пункты; электропроводки. Электроснабжение цехов и осветительных электросетей. Графики электрических нагрузок. Выбор сечений проводов и кабелей: по допустимому нагреву, с учетом защитных аппаратов, по допустимой потере напряжения. Эксплуатация электрических установок. Защитное заземление. Защитное зануление.
	
	

	
	Практические занятия: «Расчет сечений проводов по допустимой потере напряжения»
	2
	3

	
	Контрольная работа: «Передача и распределение электрической энергии».
	
	

	Раздел 2

Электроника
	
	68
	2


	Тема 2.1.

Электронные приборы
	Содержание учебного материала
	14
	

	
	1
	Электропроводность полупроводников. Электронно-дырочный переход и его свойства. Полупроводниковые диоды, транзисторы, тиристоры: классификация, свойства, маркировка, область применения. Вольтамперные характеристики. Фотоэлектронные приборы.
	
	

	
	Лабораторная работа №7: «Снятие ВАХ полупроводниковых диодов»

Лабораторная работа №8: «Снятие  ВАХ биполярных транзисторов»

Лабораторная работа №9: «Снятие  ВАХ полевых транзисторов»
	2

2

2
	3

	
	Практические занятия:

«Расчет основных параметров полупроводниковых диодов»

«Расчет параметров биполярных транзисторов»

«Расчет параметров полевых транзисторов»
«Расчет параметров фотоэлектронных приборов»
	2

2

2
2
	

	
	Контрольная работа (тестирование):  «Полупроводниковые диоды», «Транзисторы», «Тиристоры»
	
	

	Тема 2.2.

Электронные выпрямители и стабилизаторы
	Содержание учебного материала
	8
	2

	
	1.
	Источники питания. Основные сведения, структурная схема электронного выпрямителя, сглаживающего фильтра, стабилизатора. Однофазные и трехфазные выпрямители.
	
	

	
	Лабораторная работа №10: «Исследование неуправляемого  выпрямителя».
	2
	3

	
	Практические занятия:

«Расчет основных характеристик выпрямителей»

«Расчет основных характеристик фильтров»
«Расчет основных характеристик стабилизаторов»
	2

2
2
	

	
	Контрольная работа (тестирование): «Выпрямители», «Сглаживающие фильтры», «Стабилизаторы»
	
	

	Тема 2.3.
Электронные усилители
	Содержание учебного материала
	8
	2

	
	1
	Схемы усилителей электрических сигналов. Основные технические характеристики электронных усилителей. Обратная связь в усилителях. Операционные усилители.
	
	

	
	Практическое занятие:  «Расчет основных характеристик усилителей».
	2
	

	
	Контрольная работа (тестирование): «Электронные усилители».
	
	

	Тема 2.4.

Электронные генераторы
	Содержание учебного материала
	2
	2

	
	1
	Колебательный   контур. Структурная схема электронного генератора. Генераторы синусоидальных колебаний. Импульсные генераторы: мультивибратор, триггер. 
	2
	

	
	Практическое занятие: «Расчет основных параметров генератора».
	2
	3

	
	Контрольная работа (тестирование): «Электронные генераторы».
	
	

	Тема 2.5.

Электронные устройства автоматики и вычислительной техники

	Содержание учебного материала
	4
	2

	
	1
	Структура системы автоматического контроля, управления и регулирования. Измерительные преобразователи. Измерение неэлектрических величин электрическими методами. Параметрические и  генераторные преобразователи. Логические элементы, регистры, триггеры, счетчики и их использование в вычислительной технике.
	
	

	
	Практическое занятие: «Составление таблиц состояний для схем из логических элементов»
	2
	3

	
	Контрольная работа (тестирование): «Электронные устройства автоматики и вычислительной техники».
	
	

	Тема 2.6.

Микропроцессоры и микро - ЭВМ
	Содержание учебного материала
	2
	2

	
	1.
	Понятие о микропроцессорах и микро-ЭВМ. Архитектура микропроцессора. Интегральные схемы микроэлектроники. Основные параметры БИС микропроцессорных комплектов. Периферийные устройства.

	
	

	
	Контрольная работа (тестирование): «Микропроцессоры и микро- ЭВМ»
	
	3

	Консультации
	2
	

	Экзамен
	6
	

	Всего:
	142
	


3. условия реализации УЧЕБНОЙ дисциплины

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению

Реализация учебной дисциплины требует наличия лаборатории электротехники и электронной техники.

Оборудование лаборатории:

- посадочные места по количеству обучающихся;

- рабочее место преподавателя;

- комплект учебно-наглядных пособий - кодотранспорантов (фоллий);

- комплект учебно-методической документации;

- комплект демонстрационных материалов по курсу: 

  -  «Электротехника»;

  - «Электроника»;

       - «Основы автоматизации».

- оборудование для лабораторных, практических  работ.

Технические средства обучения: 

- кодоскоп (оверхед-проектор);

- компьютер с лицензионным программным обеспечением,

- экран демонстрационный,

- телевизор,

- компьютеры с лицензионным программным обеспечением,

- электронная лаборатория Electronics Workbench. 

3.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, 

дополнительной литературы

Основные источники: 

1. Дементьев Ю.Н. и др., Электротехника и электроника. Электрический привод / учебное пособие, Саратов: Профобразование, 2017, -386с.
2. Немцов М.В., Немцова М.Л. Электротехника и электроника. - М.: Издательский центр «Академия», 2018.- 432с.

3. Лапынин Ю.Г.. Контрольные материалы по электротехнике и электронике - М.: Издательский центр «Академия», 2017.- 256с.

4. Калашников В.И., Электроника и микропроцессорная техника / учебник - М.: Издательский центр «Академия», 2016.- 260с.

Дополнительные источники: 

1. Новиков Н.П., Кауфман В.Я., Толчеев О.В. и др. Задачник по  электротехнике: Учебное пособие. - М.: Мастерство, 2018.-159с.

     2. Полещук В. И., Задачник по электронике.-М.: Издательский центр 

        «Академия», 2017.-160 с.

3. Карлащук В.И. «Электронная лаборатория на IBM PC. Программа
   Electronics Workbench и их применение». М., Салон-Р, 2018.

Нормативная литература:

1. Шило И. Н. Справочник. Цифровые интегральные микросхемы. –М.: Радио и   

     связь, 2018.- 456с.

2. Алиев Н.Н. Справочник по электротехнике и электрооборудованию. - М.: 

    Мастерство, 2017.-368с.

Программное обеспечение:

Электронная лаборатория Electronics Worcbench. 

Интернет-ресурсы:

http://toe.stf.mrsu.ru/demo_versia/ Общая электротехника и электроника: электронный учебник (DEMO-версия)

http://window.edu.ru/window/library?p_rid=45110 Общая электротехника и электроника: Тесты и контрольные вопросы по дисциплине

4. Контроль и оценка результатов освоения УЧЕБНОЙ Дисциплины
Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий и лабораторных работ, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий.
	Результаты обучения

(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения 

	Умения:

	· подбирать устройства электронной техники, электрические приборы и оборудование с определенными параметрами и характеристиками;

· правильно эксплуатировать электрооборудование и механизмы передачи движения технологических машин и аппаратов;

· рассчитывать параметры электрических, магнитных цепей;

· снимать показания электроизмерительных приборов и приспособлений и пользоваться ими;

· собирать электрические схемы;

· читать принципиальные, электрические и монтажные схемы;
	Оценка выполнения отчета по практической работе

Оценка выполнения отчета по лабораторной работе

Оценка выполнения опорного конспекта

Оценка содержания информационного сообщения

Оценка содержания реферата

Тестирование



	Знания:

	· классификацию электронных приборов, их устройство и область применения;

· методы расчета и измерения основных параметров электрических, магнитных цепей;

· основные законы электротехники;

· основные правила эксплуатации электрооборудования и методы измерения электрических величин;

· основы теории электрических машин, принцип работы типовых электрических устройств;

· основы физических процессов в проводниках, полупроводниках и диэлектриках;

· параметры электрических схем и единицы их измерения;

· принципы выбора электрических и электронных устройств и приборов;

· принципы действия, устройство, основные характеристики электротехнических и электронных устройств и приборов;

· свойства проводников, полупроводников, электроизоляционных, магнитных материалов;

· способы получения, передачи и использования электрической энергии;

· устройство, принцип действия и основные характеристики электротехнических приборов;

·   характеристики и параметры электрических и магнитных полей;
	Оценка выполнения отчета по практической работе

Оценка выполнения отчета по лабораторной работе

Оценка выполнения опорного конспекта

Оценка содержания информационного сообщения

Оценка содержания реферата

Тестирование




