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Методические указания по проведению практических работ предназначены для студентов ГОБПОУ «Елецкий колледж экономики, промышленности и отраслевых технологий» специальности 15.02.08 Технология машиностроения для подготовки к практическим работам с целью освоения практических умений и навыков и профессиональных компетенций.
Методические указания по проведению практических работ составлены в соответствии с рабочей программой ОП.04 Материаловедение ППССЗ специальности 15.02.08 Технология машиностроения.

Введение

Методические указания по выполнению практических работ разработаны согласно рабочей программе ОП.04 Материаловедение (относится к общепрофессиональным дисциплинам профессионального цикла и требованиям к умениям и знаниям Федерального государственного образовательного стандарта среднего профессионального образования (далее – ФГОС СПО) по специальности 15.02.08 Технология машиностроения.

Практические занятия направлены на освоение следующих умений и знаний согласно ФГОС СПО.

умения:

· распознавать и классифицировать конструкционные и сырьевые материалы по внешнему виду, происхождению, свойствам;

· определять виды конструкционных материалов;

· выбирать материалы для конструкций по их назначению и условиям эксплуатации;

· проводить исследования и испытания материалов;

· рассчитывать и назначать оптимальные режимы резанья;

знания:

· закономерности процессов кристаллизации и структурообразования металлов и сплавов, основы их термообработки, способы защиты металлов от коррозии;

· классификацию и способы получения композиционных материалов;

· принципы выбора конструкционных материалов для применения в производстве;

· строение и свойства металлов, методы их исследования;

· классификацию материалов, металлов и сплавов, их области применения;

· методику расчета и назначения режимов резания для различных видов работ.

Методические указания по выполнению практического занятия содержат теоретические основы, которыми студенты должны владеть перед проведением практическим занятием. 

Практические занятия следует проводить по мере прохождения студентами теоретического материала.

Практические занятия рекомендуется производить в следующей последовательности:

- вводная беседа, во время которой кратко напоминаются теоретические вопросы по теме занятия, разъясняется сущность, цель, методика выполнения работы;

- самостоятельное выполнение необходимых расчетов;

- обработка результатов расчетов;

- защита практического занятия в форме собеседования по методике проведения и результатам проделанной работы.

Практическое занятие рассчитано на 2 часа.
Методические указания к выполнению практической работы для студентов

1. К выполнению практического занятия необходимо приготовиться до начала занятия, используя рекомендованную литературу и конспект лекций. 

2. Студенты обязаны иметь при себе линейку, карандаш, калькулятор, тетрадь для практических занятий.

3. Отчеты по практическим занятиям оформляются в письменном виде (в тетради для практических занятий), аккуратно и должны включать в себя следующие пункты:

· название практического занятия и его цель;

· порядок выполнения работы;

· далее пишется «Ход работы» и выполняются этапы практического занятия, согласно выше приведенному порядку.

4. При подготовке к сдаче практического занятия, необходимо ответить на предложенные контрольные вопросы.

5. При оценивании практического занятия учитывается следующее:

- качество выполнения практической части работы (соблюдение методики выполнения, точность расчетов, получение результатов в соответствии с целью занятия);

- качество оформления отчета по практическому занятию (в соответствии с установленными требованиями);

- качество устных ответов на контрольные вопросы при защите работы (глубина ответов, знание методики выполнения работы, использование специальной терминологии).

6. Если отчет по занятию не сдан во время (до выполнения следующего занятия) по неуважительной причине, оценка за лабораторную работу снижается.

Практическая работа  №1
Тема: Дефекты кристаллической решетки
Цель:  Закрепить теоретические знания о строении металлов. Научиться описывать строение и характеристики кристаллической решетки указанного элемента.
Задание:
Вариант 1: Описать строение и основные характеристики кристаллической решетки вольфрама (V).
Вариант 2: Описать строение и основные характеристики кристаллической решетки меди (Cu).
Вариант 3: Описать строение и основные характеристики кристаллической решетки цинка (Zn).
Ход работы:
1) Определить тип, основные параметры и характеристики кристаллической решетки заданного элемента. Установить связь между строением кристаллической решетки металла и его физико-механическими свойствами.
2) Оформить письменный отчет по практическому занятию по плану:
1 Тема
2 Цель
3 Задание
4 Теоретическая часть: определение металла, кристаллической решетки, виды кристаллической решетки, зависимость свойств металла от строения кристаллической решетки, дефекты кристаллической решетки
5 Зарисовать кристаллическую решетку заданного элемента.
6 Описать основные характеристики кристаллической решетки заданного элемента.
7 Сделать вывод о проделанной работе
Контрольные вопросы для самопроверки

1 Определение металлов.
2 Определение кристаллической решетки.
3 Типы кристаллической решетки.
4 Характеристики основных видов кристаллических решеток.
5 Дефекты кристаллической решетки. Влияние дефектов кристаллической решетки на свойства металла.
6 Зависимость свойств металла от строения кристаллической решетки.
Практическая работа  №2

Тема: Фазовые перемещения в железоуглеродистых сплавах
Цель:  Изучить диаграмму состояния железо-углерод и фазовые перемещения в железоуглеродистых сплавах.
Ход работы:
На рис. 1 представлена диаграмма железо-цементит. При охлаждении железоуглеродистых расплавов происходят фазовые превращения:

1. Перетектическая реакция: α-твердый Остатки g–твердый раствор расплава 1493 раствор

Точка Н + Точка В _____ Точка I

0,1% С 0,51% С 0,16% С
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Рис. 1 Диаграмма железо-цементит (метастабильная).

2. Эвтектическая реакция: Расплав γ-твердый Fe3C. Точка С 1147оС раствор + Точка F 4,3% С _____ Точка Е 6,67% С 2,06% С

3. Эвтектоидная реакция: γ–твердый α-твердый Fe3C раствор 723оС раствор + точка К. Точка S ______ Точка Р 6,67% С 0,8% С 0,02% С

На рис. 1 - кривая ликвидуса ABCD; - кривая солидуса AHJECF; - углерод понижает температуру плавления железа (линия ABC); - железо также понижает температуру плавления углерода (и Fe3C) (V-образная форма диаграммы, D-C); - температура А4 (линия NH) растет c увеличением содержания углерода (линия N-J); - температура А3 (линия GOS) уменьшается с увеличением содержания углерода; - область γ-твердого раствора расширяется с увеличением содержания углерода.

Эвтектоидный сплав: точка S = 0,83% С = перлит. Доэвтектоидные сплавы: от точки Р к точке S = 0,02 до 0,83% С = α-Fe + перлит. Заэвтектоидные сплавы: от точки S к перпендикуляру из точки Е= от 0,83 до 2,06% С= Fe3C + перлит. Эвтектический сплав: точка С = 4,3% С = ледебурит. Доэвтетические сплавы: от перпендикуляра из точки Е к перпендикуляру из точки С = от 2,06 до 4,3% С = Fe3C + перлит + ледебурит. Заэвтектические сплавы: от точки С к точке F (перпендикуляр); более 4,3% С = Fe3C + ледебурит. Положение основных точек диаграммы железо - цементит показано в табл. 1.

Таблица 1

Фазы и структурные составляющие стали и белых чугунов
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Основными компонентами, из которых состоят стали и чугуны, являются железо и углерод. В системе железо цементит имеются следующие фазы: 1. жидкая фаза, 2. Аустенит-твердый раствор углерода в γ-Fe. 3. Цементит-карбид железа Fe3C. 4. Феррит-твердый раствор углерода в α-Fe.

Структурными составляющими диаграммы железо-углерод являются:

1. Феррит (название введено по Хоу). Может содержать в твердом растворе только 0,00001 ... 0,000001% С. Поэтому область его существования очень мала (узка). Максимум растворимости около 0,02% (723оС, точка Р).

2. Перлит. Эвтектоид, состоящий из α-твердого раствора и Fe3C (ниже точки S). Мелкодисперсная смесь обеих фаз. Наименование перлит (также предложено Хоу) связано с перламутровым блеском. Происходящий при непрерывном охлаждении при 723оС эвтектоидный распад γ-твердого раствора связан с выделением при непрерывном охлаждении тонких параллельных цементитных пластин; образуется пластинчатый перлит.

3. Ледебурит. Назван в честь Ледебура. Смесь γ-твердого раствора и цементита. Эвтектика (точка С, 4,3% С). Сплавы, содержащие от 2,06 до 6,67% С и имеющие в структуре ледебурит являются белыми чугунами. Возможно также следующие обозначение: ледебурит I (γ-твердый раствор и Fe3C) и ледебурит II (перлит и Fe3C).

Формы существования цементита:

- При содержании С более 0,00001% происходит выделение третичного цементита. При медленном охлаждении процесс идет по линии PQ. При быстром охлаждении часть углерода остается в твердом растворе, выделение третичного раствора подавляется. Форма - пластинки и прожилки, а также иголки в ферритном зерне.

- Цементит перлита. Наблюдается уже при содержании углерода более 0,02%. Тонкопластинчатая форма зерен цементита.

- Вторичный цементит. Продукт выделения из γ-твердого раствора. При охлаждении выделение происходит по линии ES. Форма: цементитная сетка, цементит по границам зерен.

- Цементит ледебурита. При содержании углерода более 2,06% - цементит в до- и заэвтектоидных сплавах.

- Первичный цементит. При 4,3% С; в общем случае появляется при очень быстром охлаждении высокоуглеродистых сплавов до комнатной температуры. Форма: длинные крупные пластины.

Контрольные вопросы для самопроверки

1. Что такое Аустенит?
2. Что такое цементит?
3. Какие фазовые перемещения в железоуглеродистых сплавах существуют?
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