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1. паспорт ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ ОП.05  МАТЕРИАЛОВЕДЕНИЕ

1.1. Область применения программы

Программа учебной дисциплины является частью программы подготовки специалистов среднего звена в соответствии с ФГОС по специальности  СПО базового уровня подготовки 13.02.11 Техническая эксплуатация электрического и электромеханического оборудования (по отраслям) укрупненной группы специальностей 13.00.00 Электро - и теплоэнергетика.
Программа учебной дисциплины может быть использована в дополнительном профессиональном образовании в программах повышения квалификации, переподготовки, и профессиональной подготовки по профессиям рабочих: 

1.2. Место дисциплины в структуре образовательной программы подготовки специалистов среднего звена (ППССЗ):

Программа входит в профессиональный цикл.
1.3. Цели и задачи учебной дисциплины – требования к результатам освоения дисциплины:
В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен освоить
	Код 

ПК, ОК
	Умения
	Знания

	ОК1-ОК11, ПК1.1-ПК1.3, ПК2.1-ПК2.3.
	· определять свойства конструкционных и сырьевых материалов, применяемых в производстве, по маркировке, внешнему виду, происхождению, свойствам, составу, назначению и способу приготовления и классифицировать их;

· определять твердость материалов;

· определять режимы отжига, закалки и отпуска стали;

· подбирать конструкционные материалы по их назначению и условиям эксплуатации;

· подбирать способы и режимы обработки металлов (литьем, давлением, сваркой, резанием) для изготовления различных деталей.


	· виды механической, химической и термической обработки металлов и сплавов;

· виды прокладочных и уплотнительных материалов;

· закономерности процессов кристаллизации и структурообразования металлов и сплавов;

· классификацию, основные виды, маркировку, область применения и виды обработки конструкционных материалов, основные сведения об их назначении и свойствах, принципы их выбора для применения в производстве;

· методы измерения параметров и определения свойств материалов;
· основные сведения о кристаллизации и структуре расплавов;
· основные сведения о назначении и свойствах металлов и сплавов, о технологии их производства;
· основные свойства полимеров и их использование;
· особенности строения металлов и сплавов;
· свойства смазочных и абразивных материалов;
· способы получения композиционных материалов;
· сущность технологических процессов литья, сварки, обработки металлов давлением и резанием.


1.4. Рекомендуемое количество часов на освоение примерной программы учебной дисциплины:
максимальной учебной нагрузки обучающегося  68 часов, в том числе:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося  60 часов;

консультация – 2 часа;

экзамен – 6 часов.
Специалист квалификации Техник специальности 13.02.11 Техническая эксплуатация и обслуживание электрического и электромеханического оборудования (по отраслям) при изучении  учебной дисциплины Метрология, стандартизация и сертификация должен формировать общие компетенции: 

ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к различным контекстам; 

ОК 02. Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности; 

ОК 03. Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие; 

ОК 04. Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами; 

ОК 05. Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке Российской Федерации с учетом особенностей социального и культурного контекста; 

ОК 06. Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей; 

ОК 07. Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях; 

ОК 08. Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержания необходимого уровня физической подготовленности; 

ОК 09. Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности; 

ОК 10. Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках; 

ОК 11. Использовать знания по финансовой грамотности, планировать предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере. 

Специалист квалификации Техник специальности 13.02.11 Техническая эксплуатация и обслуживание электрического и электромеханического оборудования (по отраслям) при изучении  учебной дисциплины  Метрология, стандартизация и сертификация должен формировать профессиональные компетенции, соответствующие основным видам профессиональной деятельности: 

ПК 1.1. Выполнять наладку, регулировку и проверку электрического и электромеханического оборудования.

ПК 1.2. Организовывать и выполнять техническое обслуживание и ремонт электрического и электромеханического оборудования.

ПК 1.3. Осуществлять диагностику и технический контроль при эксплуатации электрического и электромеханического оборудования.

ПК 1.4. Составлять отчётную документацию по техническому обслуживанию и ремонту электрического и электромеханического оборудования.

ПК 2.1. Организовывать и выполнять работы по эксплуатации, обслуживанию и ремонту бытовой техники.

ПК 2.2. Осуществлять диагностику и контроль технического состояния бытовой техники.

ПК 2.3. Прогнозировать отказы, определять ресурсы, обнаруживать дефекты электробытовой техники.

      2. СТРУКТУРА И ПРИМЕРНОЕ СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов 

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	68

	Обязательная  аудиторная  учебная  нагрузка  (всего) 
	60

	в том числе:
	

	        лабораторные занятия
	6

	        практические занятия
	32

	        контрольные работы
	2

	Консультация
	2


	Итоговая аттестация  в  форме  экзамена

	Экзамен
	6


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины  ОП.05 Материаловедение 

	              


Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные и практические работы, самостоятельная работа обучающихся.
	Объем часов
	Уровень освоения

	
	
	
	

	Раздел 1. Конструкционные материалы
	20
	2

	Тема 1.1 Основы металловедения. Фазовые состояния материалов и их строение.
	Содержание учебного материала
	4
	3

	
	1
	Основы металловедения и электроматериаловедения
	
	

	
	Лабораторные работы 
	
	

	
	Практические занятия 

1.Фазовые состояния материалов и их строение
	2
	

	Тема 1.2. Основные сведения о кристаллизации и структуре расплавов


	Содержание учебного материала
	16
	

	
	1
	Черные металлические материалы
	
	2

	
	Лабораторные работы

1. Испытание на твердость по Бринеллю

2. Испытание на твердость по Роквеллу
	4
	3

	
	Практические занятия:  

2.Основные свойства материалов радиоэлектронных средств и параметры для их оценки.

3.Классификация материалов по химическому составу.

4.Диаграммы состояния

5.Способы изменения физико-химических свойств материалов.

6.Определение режимов отжига, закалки и отпуска стали.
	10
	

	Раздел 2. Основы металловедения и термическая обработка.
	6
	2

	Тема 2.1. Литейное производство. Обработка давлением 
	Содержание учебного материала:
	2
	

	
	1
	Литейное производство. Обработка давлением
	
	

	Тема 2.2. Сварка. Обработка металлов резанием.


	Содержание учебного материала:
	4
	

	
	1
	Сварка. Обработка металлов резанием.
	
	

	
	Лабораторная работа: 

3. Выбор способы и режимы обработки металлов  для изготовления различных деталей
	2
	3

	
	Практическая работа: 

7.Сварка. Обработка металлов резанием.
	2
	

	Раздел 3. Проводниковые материалы
	12
	2

	Тема 3.1.  Проводниковые материалы

	Содержание учебного материала
	12
	

	
	1
	Классификация проводниковых материалов.
	
	

	
	2
	Материалы с высокой проводимостью. Материалы с высоким сопротивлением. Проводниковые материалы и сплавы различного применения. Сверхпроводники и криопроводники
	
	

	
	Лабораторная работа: 
	
	3

	
	Практические занятия: 

8.Основные свойства и характеристика проводниковых материалов

9.Неметаллические проводниковые материалы

10.Материалы для подвижных контактов
	6
	

	Раздел 4. Полупроводниковые материалы
	4
	

	Тема 4.1.

Полупроводниковые материалы 


	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	Простые полупроводники
	
	2

	
	Лабораторные работы
	
	3

	
	Практические занятия: 

11.Свойства полупроводников
	2
	

	Раздел 5. Диэлектрические материалы
	4
	

	Тема 5.1.      Диэлектрические материалы
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	Твердые органические диэлектрики. Твердые неорганические диэлектрики. Жидкие диэлектрики. Газообразные диэлектрики. Активные диэлектрики
	
	2

	
	Лабораторные работы
	
	3

	
	Практические занятия

12. Свойства диэлектриков
	2
	

	Раздел 6. Магнитные материалы
	10
	2

	Тема 6.1. Магнитные материалы

	Содержание учебного материала
	10
	

	
	1
	Классификация магнитных материалов
	
	

	
	2
	Магнитные материалы специального назначения
	
	

	
	Лабораторная работа: 
	
	3

	
	Практические занятия: 

13. Основные характеристики магнитных материалов.

14. Магнитотвердые материалы. 

15. Магнитомягкие материалы.
	6
	

	Раздел 7. Материалы для изготовления электронной техники
	4
	2

	Тема 7.1.  Материалы для изготовления электронной техники

	Содержание учебного материала
	4
	

	
	Материалы для полупроводниковых интегральных схем
	
	

	
	Практические занятия: 

16. Материалы для гибридно-пленочных и многокристальных больших интегральных схем
	2
	3

	Консультация
	2
	

	Экзамен
	6
	

	Всего
	68
	


Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения:

1. – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств); 
2. – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством)

3. – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач)
3. условия реализации УЧЕБНОЙ дисциплины

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению

Реализация учебной дисциплины требует наличия кабинета Материаловедения. 
Оборудование кабинета:

- посадочные места по количеству обучающихся;

- рабочее место преподавателя;

- комплект учебно-наглядных пособий «Материаловедение»;

- образцы металлов (стали, чугуна, цветных металлов и сплавов);

- образцы неметаллических материалов;
- установка для определения твердости методом Роквелла; 

- электронный твердомер ТЭМП- 2. 

3.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники:
 1. Моряков О.С. Материаловедение: Учебное пособие для техникумов. – М.: Академия, 2018.

 2. Журавлева Л.В. Электроматериаловедение: учебник для нач. проф. образования.- М.: Академия, 2017.
Дополнительные источники:

1. Электротехнические и конструкционные материалы: Учеб. пособие для  

                   студ. учреждений сред. проф. образования,  Бородулин В.Н., Воробьев А.С.,

                   Матюнин В.М. и др., М.: Мастерство; Высшая школа, 2017.
                Интернет-ресурсы:

1. Электронный ресурс «Металловедение». Форма доступа:   

    http://metallovedenie.ru
4. Контроль и 

4. Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины

         Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий, лабораторных работ, контрольных работ (тестирования), а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий.
	Результаты обучения

(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения 

	Уметь: 
	

	определять свойства конструкционных и сырьевых материалов, применяемых в производстве, по маркировке, внешнему виду, происхождению, свойствам, составу, назначению и способу приготовления и классифицировать их;
	практическое занятие (оценка выполнения заданий практического занятия);
лабораторная работа (оценка выполнения заданий лабораторной работы)

	определять твердость материалов;
	лабораторная работа (оценка выполнения заданий лабораторной работы)

	определять режимы отжига, закалки и отпуска стали;
	лабораторная работа (оценка выполнения заданий лабораторной работы)

	подбирать конструкционные материалы по их назначению и условиям эксплуатации;
	практическое занятие (оценка выполнения заданий практического занятия);

	подбирать способы и режимы обработки металлов (литьем, давлением, сваркой, резанием) для изготовления различных деталей.
	лабораторная работа (оценка выполнения заданий лабораторной работы)

	Знать:
	

	виды механической, химической и термической обработки металлов и сплавов;
	практическое занятие (оценка выполнения заданий практического занятия);

	виды прокладочных и уплотнительных материалов;
	практическое занятие (оценка выполнения заданий практического занятия);

	закономерности процессов кристаллизации и структурообразования металлов и сплавов;
	практическое занятие (оценка выполнения заданий практического занятия);

	классификацию, основные виды, маркировку, область применения и виды обработки конструкционных материалов, основные сведения об их назначении и свойствах, принципы их выбора для применения в производстве;
	практическое занятие (оценка выполнения заданий практического занятия);

контрольная работа (оценка выполнения заданий контрольной работы)  

	методы измерения параметров и определения свойств материалов;
	практическое занятие (оценка выполнения заданий практического занятия);

	основные сведения о кристаллизации и структуре расплавов;
	практическое занятие (оценка выполнения заданий практического занятия);

	основные сведения о назначении и свойствах металлов и сплавов, о технологии их производства;
	практическое занятие (оценка выполнения заданий практического занятия);

	основные свойства полимеров и их использование;
	практическое занятие (оценка выполнения заданий практического занятия);

	особенности строения металлов и сплавов;
свойства смазочных и абразивных материалов;
способы получения композиционных материалов;
	практическое занятие (оценка выполнения заданий практического занятия);

контрольная работа (оценка выполнения заданий контрольной работы)  

	сущность технологических процессов литья, сварки, обработки металлов давлением и резанием.
	практическое занятие (оценка выполнения заданий практического занятия);

контрольная работа (оценка выполнения заданий контрольной работы)  
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