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1. паспорт РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

ОП.05 Метрология, стандартизация и сертификация
1.1. Область применения рабочей программы
Программа учебной дисциплины является частью образовательной программы подготовки специалистов среднего звена в соответствии с ФГОС по специальности  СПО 15.02.08 Технология машиностроения базового уровня подготовки, входящей в укрупненную группу 15.00.00 Машиностроение.
Программа учебной дисциплины может быть использована в дополнительном профессиональном образовании (в программах повышения  квалификации и переподготовки).

1.2. Место дисциплины в структуре образовательной программы подготовки специалистов среднего звена (ППССЗ):  программа входит в профессиональный цикл.
       1.3. Цели и задачи учебной дисциплины – требования к результатам освоения учебной дисциплины:
В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен 
уметь:

 - оформлять технологическую и техническую документацию в соответствии с действующей нормативной  базой на основе  использования основных положений метрологии, стандартизации и сертификации в производственной деятельности;

 - применять документацию систем качества;
 - применять требования нормативных документов к основным видам продукции (услуг) и процессов.
знать:

 - документацию систем качества;

 - единство терминологии, единиц измерения с действующими стандартами и международной системой единиц СИ в учебных дисциплинах;

 - основные понятия и определения метрологии, стандартизации, сертификации;

 - основы повышения качества продукции.
ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

ОК 6. Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), за результат выполнения заданий.

ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.
ПК 1.1. Использовать конструкторскую документацию при разработке технологических процессов изготовления деталей.

ПК 1.2. Выбирать метод получения заготовок и схемы их базирования.

ПК 1.3. Составлять маршруты изготовления деталей и проектировать технологические операции.

ПК 1.4. Разрабатывать и внедрять управляющие программы обработки деталей.

ПК 1.5. Использовать системы автоматизированного проектирования технологических процессов обработки деталей.

ПК 2.1. Участвовать в планировании и организации работы структурного подразделения.

ПК 2.2. Участвовать в руководстве работой структурного подразделения.

ПК 2.3. Участвовать в анализе процесса и результатов деятельности подразделения.

ПК 3.1. Участвовать в реализации технологического процесса по изготовлению деталей.

ПК 3.2. Проводить контроль соответствия качества деталей требованиям.
       1.4. Рекомендуемое количество часов на освоение примерной программы учебной дисциплины:
максимальной учебной нагрузки обучающегося 72 часа, в том числе:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося 48 часов;

самостоятельной работы обучающегося 24 часа.

2. СТРУКТУРА И ПРИМЕРНОЕ СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	72

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	48

	в том числе:
	

	     лабораторные  работы
	6

	     практические занятия
	18

	     контрольные работы
	-

	     теоретические занятия
	24

	     курсовая работа (проект) (если предусмотрено)
	-

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	24

	в том числе:
	

	работа над материалом учебников (1) и (2) 
	16

	выполнение упражнений
	

	выполнение индивидуальных (творческих) заданий разных видов
	8

	Промежуточная аттестация  в  форме  дифференцированного зачёта


2.2 Тематический план и содержание учебной дисциплины   ОП.05  Метрология, стандартизация и сертификация
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные  работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работа (проект) (если предусмотрены)
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1. Метрология
	
	

	Тема 1.1
Физические величины, методы  и средства их измерений
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Физические величины и измерительные шкалы. Международная система единиц физических величин (СИ). Виды и методы измерений. Общие сведения о средствах измерений
	
	2

	
	Лабораторные работы
	
	

	
	Практические занятия
	
	

	
	Контрольные работы
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	
	

	Тема 1.2
Теоретические основы метрологии. Основы обеспечения единства измерений (ОЕИ)
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	 Основы теории измерений. Однократные измерения. Многократные измерения. Единство измерений. 
	
	2

	
	Лабораторные работы
	
	

	
	Практические занятия
	
	

	
	Контрольные работы
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся. Подготовка опорного конспекта по теме:
Техническая основа ОЕИ. Нормативно-правовая основа ОЕИ. Организационная основа ОЕИ
	2
	

	Раздел 2. Стандартизация
	
	

	Тема 2.1.
Основные принципы и теоретическая база стандартизации. Методы стандартизации.
	Содержание учебного материала
	6
	

	
	1
	Общие положения. Основополагающие принципы стандартизации. Основные направления развития стандартизации. Система предпочтительных чисел. Основные цели систематизации классификации. Объекты; категории; методы классификации методы кодирования, применяемые в стандартизации.

Классификаторы продукции: конструкторские и технологические структуры кодов классификаторов.
	
	2

	
	Лабораторные работы
	
	

	
	Практические занятия
	
	


	
	Контрольные работы
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся. Подготовка опорного конспекта по теме:
Унификация, агрегатирование и типизация как основные методы стандартизации. Их цели, задачи, применение. Примеры применения методов.
	2
	

	Тема 2.2

Стандартизация в Российской Федерации. Международная стандартизация
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	Технические регламенты и их правовой статус. Межотраслевые системы и комплексы стандартов. Правительственные и неправительственные международные организации по стандартизации. Деятельность по стандартизации в ИСО, МЭК, ВТО, ООН, ЕОК и др., их структура, цели, задачи, основные направления деятельности. Международные стандарты и их применение в различных странах. Организации по стандартизации в зарубежных странах.
	
	2

	
	Лабораторные работы
	
	

	
	Практические занятия
	
	

	
	Контрольные работы
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся. Подготовка опорного конспекта по теме:
Основные документы, определяющие деятельность в области стандартизации, метрологии и сертификации стран-участниц.
	2
	

	Раздел 3. Сертификация
	
	

	Тема 3.1

Основные положения в сертификации. Системы и схемы сертификации. Этапы сертификации. Органы по сертификации и их аккредитация
	Содержание учебного материала
	10
	

	
	1
	Принципы, правила и порядок проведения сертификации продукции. Схемы сертификации продукции, применяемые в РФ. Системы обязательной сертификации. Системы добровольной сертификации. Порядок проведения сертификации. Органы по сертификации и испытательные лаборатории.
	
	2

	
	Лабораторные работы
	
	

	
	Практические занятия
	
	

	
	Контрольные работы
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся. Подготовка информационных сообщений по темам:
Качество продукции и необходимость подтверждения соответствия характеристик продукции существующим требованиям. Закон РФ «О защите прав потребителей» и его сущность. Сферы его действия. Формирование доверия к товарам и услугам путем использования сертификации и аккредитации, построенным по единым европейским нормам.

Аккредитация как механизм обеспечения доверия – беспристрастности, независимости и компетентности участников сертификации. Структура Российской системы аккредитации. Этапы процесса аккредитации.

Направления сертификации: продукции, услуг, систем качества и персонала. Сущность сертификации систем качества и производств. Порядок проведения сертификации систем качества.
	8
	

	Раздел 4. Взаимозаменяемость
	
	

	Тема 4.1

Единая система допусков и посадок (ЕСДП).
	Содержание учебного материала
	8
	

	
	1
	Взаимозаменяемость как показатель технического уровня серийного производства. Виды взаимозаменяемости. Система комплексного обеспечения взаимозаменяемости на всех стадиях жизненного цикла изделий - при проектировании, изготовлении и эксплуатации. Принцип единства баз.
	
	2

	
	Лабораторные работы
	
	

	
	Практические занятия

Определение предельных размеров элементов деталей соединения
	2
	

	
	Контрольные работы
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся. Подготовка информационных сообщений по темам:
Номинальный, действительный и предельные размеры. Нормальные линейные размеры. 
	2
	

	Тема 4.2

Допуски формы и расположения поверхностей  
	Содержание учебного материала
	10
	

	
	1
	Классификация отклонений геометрических параметров деталей. Отклонение формы и расположения поверхности и нормирование этих отклонений. Зависимые и независимые допуски формы и расположения. Степени и уровни точности.
	
	2

	
	Лабораторные работы
	
	

	
	Практические занятия

Виды допуска формы и расположения, их обозначение и изображение на чертежах

Виды суммарного допуска формы и расположения, их обозначение и изображение на чертежах 
Шероховатость поверхности

Определение шероховатости поверхности
	8
	

	
	Контрольные работы
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся. Подготовка информационных сообщений по темам: 

Предельные и действительные отклонения. Рассеивание и поля рассеивания действительных размеров.
	2
	

	Тема 4.3

Посадки в типовых соединениях  
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	Единые принципы построения систем допусков и посадок типовых соединений (гладких, цилиндрических и плоских, конических, шпоночных, шлицевых, резьбовых), зубчатых передач и др. Общая структура этих систем. Основные нормы взаимозаменяемости. Структура ЕСДП
	
	2

	
	Лабораторные работы
	
	

	
	Практические занятия

Расчет посадок: с зазором, с натягом, переходных
	2
	

	
	Контрольные работы
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся. Подготовка информационных сообщений по темам: 

Допуск как характеристика заданной точности изготовления. Поле допуска. Соединение деталей. Вал и отверстие.
	1
	

	Тема 4.4.
Выбор методов и средств измерений
	Содержание учебного материала
	8
	

	
	1
	Общие структурные элементы средств измерений (СИ). Принцип совмещения функций контроля и управления технологическими процессами. Меры длины и угловые меры. Универсальные СИ для линейных и угловых измерений. Измерительные инструменты (штангенинструменты, микрометры).

Измерительные головки (индикаторы, микрокаторы, оптикаторы), оптико-механические (оптиметры, длиномеры) и оптические (интерферометры, измерительные микроскопы, проекторы) приборы – назначение, устройство и их метрологические характеристики. Выбор СИ.
	
	2

	
	Лабораторные работы

Изучение устройства и принцип действия штангенциркуля

Изучение устройства и принцип действия микрометра

Изучение устройства и принцип действия угломера
	6
	

	
	Практические занятия
	
	

	
	Контрольные работы
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся Подготовка информационных сообщений по темам:

Зазор и натяг. Посадка. Типы посадок. Предельные и средние зазоры и натяги, допуск посадки. Посадки в системе отверстия и в системе вала. Нормированная и действительная точность изделий.
	2
	

	Тема 4.5.

Размерные цепи
	Содержание учебного материала
	8
	

	
	1
	Классификация размерных цепей. Звенья размерной цепи. Размерный анализ: задачи анализа, проектный и проверочный расчеты, принцип кратчайшей цепи.
	
	2

	
	Лабораторные работы
	
	

	
	Практические занятия

Моделирование размерных цепей. Решение прямой и обратной задач.
	2
	

	
	Контрольные работы
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся. Подготовка опорного конспекта:
Обеспечение полной и неполной взаимозаменяемости: методы максимума-минимума, вероятностей, групповой взаимозаменяемости (селективная сборка), регулирования, пригонки. 
	2
	

	Тема 4.6.
Документацию систем качества. Основы повышения качества продукции.
	Содержание учебного материала
	6
	

	
	1
	Документацию систем качества. Основы повышения качества продукции.
	
	2

	
	Лабораторные работы
	
	

	
	Практические занятия

Оформление технологической и технической документации

Заполнение документации систем качества.
	4
	

	
	Контрольные работы
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся. Подготовка опорного конспекта:

Решение проектной задачи способами равных допусков и допусков одного квалитета. Применение ЭВМ при расчете размерных цепей.
	1
	

	Дифференцированный зачет
	2
	

	Всего:
	72
	


Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения:

1. – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств); 

2. – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством)
3. – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач)

3. условия реализации УЧЕБНОЙ дисциплины

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению

Реализация учебной дисциплины требует наличия лаборатории метрологии, стандартизации и подтверждения соответствия
Оборудование лаборатории: 
- посадочные места по количеству обучающихся;

- рабочее место преподавателя.

Технические средства:
- установка измерительная МЛИ1М (ООО «ИНТОС»);
- набор мерительных инструментов.
3.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники: 
1. Учебник: «Метрология, стандартизация и сертификация» В.М.Клевлеев, И.А.Кузнецова, Ю.П.Попов, М.: ФОРУМ: ИНФРА-М, 2014год.
2. Учебное пособие для студенческих учреждений среднего профессионального образования: «Метрология, стандартизация и сертификация в машиностроении» С.А.Зайцев, А.Н.Толстой, Д.Д.Грибанов, А.Д.Куранов, М.: Издательский центр «Академия», 2014 год.
Дополнительные источники: 
1. Стандартизация, метрология и сертификация: учебник. 7-е изд., перераб. и доп. И.М. Лифиц, М.: Юрайт-Издат, 2014 год.
     2.  Метрология, стандартизация и сертификация: учебник для вузов Я.М.               Рядкевич, А.Г. Схиртладзе, Б.И. Лактионов, М.: Высш. шк.,2014 год.

3. Метрология, стандартизация и сертификация: учебник для вузов И.М. Лифиц, М.: Юрайт, 2014 год.
Интернет-ресурсы (И-Р)
	И-Р 1 http://www.testent.ru/publ/specialnosti_bakalavriata/tekhnicheskie_nauki/standartizacija_metrologija_i_sertifikacija/18-1-0-504

	И-Р 2 http://www.micromake.ru/old/msisbook/msisstand2.htm

	И-Р 3 http://lesar.narod.ru/Learn/metrlology/Osnov_Metrolog_standartiz_sertif-Bezrukov.pdf

 HYPERLINK "http://nashaucheba.ru/v14389/%D0%BA%D0%BE%D0%B7%D0%BB%D0%BE%D0%B2_%D0%BC.%D0%B3._%D0%BC%D0%B5%D1%82%D1%80%D0%BE%D0%BB%D0%BE%D0%B3%D0%B8%D1%8F_%D0%B8_%D1%81%D1%82%D0%B0%D0%BD%D0%B4%D0%B0%D1%80%D1%82%D0%B8%D0%B7%D0%B0%D1%86%D0%B8%D1%8F" 


4. Контроль и оценка результатов освоения УЧЕБНОЙ Дисциплины

Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий, лабораторных работ, контрольных работ (тестирования), а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий.
	Результаты обучения

(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения 

	1
	2

	Умения:
	

	     оформлять технологическую и техническую документацию в соответствии с действующей нормативной  базой на основе  использования основных положений метрологии, стандартизации и сертификации в производственной деятельности


	    оценка выполнения заданий практической работы,

    оценка выполнения заданий лабораторной работы

	     применять документацию систем качества
	    оценка выполнения заданий практической работы

	     применять требования нормативных документов к основным видам продукции (услуг) и процессов
	    оценка выполнения заданий лабораторной работы

	Знания:
	

	     документацию систем качества
	    оценка выполнения заданий самостоятельной работы;

    оценка выполнения заданий контрольной работы 

	     единство терминологии, единиц измерения с действующими стандартами и международной системой единиц СИ в учебных дисциплинах
	    оценка выполнения заданий самостоятельной работы;

    оценка выполнения заданий контрольной работы

	     основные понятия и определения метрологии, стандартизации, сертификации
	    оценка выполнения заданий самостоятельной работы;

    оценка выполнения заданий контрольной работы

	     основы повышения качества продукции
	    оценка выполнения заданий самостоятельной работы;

    оценка выполнения заданий контрольной работы
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