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1. паспорт ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

ОП.09Технологическая оснастка

1.1. Область применения учебной программы
Программа учебной дисциплины является частью образовательной программы подготовки специалистов среднего звена в соответствии с ФГОС по специальности  СПО 15.02.08 Технология машиностроения  базового уровня подготовки. 
Программа учебной дисциплины может быть использована в дополнительном профессиональном образовании в программах повышения квалификации, переподготовки, и профессиональной подготовки по профессиям рабочих: 19149 Токарь, 19479 Фрезеровщик, 19630 Шлифовщик, 18809 Станочник широкого профиля, 18355 Сверловщик.

1.2. Место учебной дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы:

Учебная дисциплина входит в профессиональный цикл.
1.3. Цели и задачи учебной дисциплины – требования к результатам освоения учебной дисциплины:
В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен уметь:
- осуществлять рациональный выбор станочных приспособлений для обеспечения требуемой точности обработки;

- составлять технические задания на проектирование технологической оснастки. 
В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен знать:
- назначение, устройство и область применения станочных приспособлений;

- схемы и погрешность базирования заготовок в приспособлениях;

- приспособления для станков с ЧПУ и обрабатывающих центров.
ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

ОК 6. Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), за результат выполнения заданий.

ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.
ПК 1.1. Использовать конструкторскую документацию при разработке технологических процессов изготовления деталей.

ПК 1.2. Выбирать метод получения заготовок и схемы их базирования.

ПК 1.3. Составлять маршруты изготовления деталей и проектировать технологические операции.

ПК 1.4. Разрабатывать и внедрять управляющие программы обработки деталей.

ПК 1.5. Использовать системы автоматизированного проектирования технологических процессов обработки деталей.

ПК 2.1. Участвовать в планировании и организации работы структурного подразделения.

ПК 2.2. Участвовать в руководстве работой структурного подразделения.

ПК 2.3. Участвовать в анализе процесса и результатов деятельности подразделения.

ПК 3.1. Участвовать в реализации технологического процесса по изготовлению деталей.

ПК 3.2. Проводить контроль соответствия качества деталей требованиям.
1.4. Рекомендуемое количество часов на освоение рабочей программы учебной дисциплины:
максимальной учебной нагрузки обучающегося -  90 часов, 

в том числе:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося  -  60 часов;

самостоятельной работы обучающегося  - 30  часов.

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	         90

	Обязательная   аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	60

	в том числе:
	

	     лабораторные  работы
	4

	     практические занятия
	26

	     контрольные работы
	2

	     курсовая работа (проект)
	-

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	30

	в том числе:
	

	     самостоятельная работа над курсовой работой (проектом) 
	-

	    внеаудиторная самостоятельная работа 

    (подготовка информационного сообщения по теме)
	           10 

	   проработка конспектов занятий, учебной литературы
	           4

	   расчетно-графическая работа
	2

	   подготовка презентации
	8

	    подготовка опорного конспекта
	6

	Итоговая аттестация в форме дифференцированного зачета



2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины   ОП.09 Технологическая оснастка

	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные  работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся,  
курсовая работа (проект) 

	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1. Станочные приспособления
	
	90
	

	Тема 1.1.

Общие сведения о  приспособлениях
	Содержание учебного материала

	6
	

	
	1
	Назначение и область применения приспособлений. Классификация приспособлений по назна​чению, их применению на различных станках, степени универсальности, виду привода и другим признакам.  
	
	3

	
	2
	Основные принципы выбора приспособлений для единичного, серийно​го и массового производства для обеспечения требуемой точности обработки.
	
	

	
	Лабораторные работы
	-
	

	
	Практические занятия
	4
	

	
	1. Выбор приспособлений для обеспечения требуемой точности приспособления при токарной обработке.
	
	

	
	2. Выбор приспособлений для обеспечения требуемой точности приспособления при фрезерной обработке. 
	
	

	
	Контрольные работы  
	-
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

 Подготовка опорного конспекта по теме «Классификация приспособлений»;
	4
	

	Тема 1.2.

Базирование заготовок

в приспособлениях
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	Базирование заготовок в приспособлениях, правило шести точек. Применение правила шести точек для заготовок различной формы. Принципы базирования. Погрешности базирования. Схемы базирования.
	
	3


	
	2
	Особенности базирования заготовок, обрабаты​ваемых на станках с ЧПУ и обрабатывающих центрах. 
	
	

	
	Лабораторные работы:
	-
	

	
	Практические занятия:
	4
	

	
	1. Базирование заготовки в приспособлении.
	
	

	
	2. Определение погрешности базирования.
	
	

	
	Контрольная  работа  
	-
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся

Информационное сообщение по темам:

1. Базирование и базы в машиностроении. ГОСТ 21495 – 76.

2. Особенности базирования заготовок, обрабатываемых на станках с ЧПУ.
	4
	

	Тема 1.3.

Устройство
(конструктивные элементы)
 приспо​соблений.


	Содержание учебного материала
	8
	

	
	1.


	Установочные элементы  приспособлений: назначение, классификация и требования, предъявляемые к ним. Материал для их изготовления. Классификация уста​новочных элементов приспособления.

Основные плоскостные опоры, подводимые и самоустанавливающиеся, их устройство и работа.

Элементы приспособлений для установки заготовки по наружным цилиндрическим поверхностям, отверстию, резьбе, сложному контуру; цен​тровым гнездам. Элементы приспособлений для установки заготовки одно​временно по нескольким поверхностям.

Графическое обозначение опор и установочных устройств в соответст​вии с действующими ГОСТами. Погрешности установки заготовки. Приме​ры расчета погрешности установки заготовок на призмах, пальцах и план​ках.
	
	3

	
	2.


	Направляющие элементы приспособлений:  назначение и классификация. Кондукторные втулки различного типа и назначения (постоянные, смен​ные, быстросменные и специальные). Направляющие втулки для расточных работ. Конструкция втулок и область их применения. Материал втулок и термообработка. Допуски на размеры кондукторных втулок. 
	
	3

	
	3.


	Зажимные механизмы: назначение и технические требования, предъяв​ляемые к ним.

Приводы зажимных механизмов: ручные, механизированные, автоматизированные.

Зажимы: винтовые, эксцентриковые, клиновые, многократные, гидрав​лические с гидропластом, прихваты. Принцип их работы, схемы действия сил и расчет усилия зажима.

Графическое обозначение зажимов в соответствии с действующими стандартами.
	
	3

	
	4.


	Установочно-зажимные устройства: назначение и требования, предъяв​ляемые к ним. Кулачковые, цанговые, мембранные, гидропластмассовые установочно-зажимные элементы, их конструкции, принципы работы, ма​териал для их изготовления, формулы расчета усилий зажима.

Примеры конструкций самоцентрирующих приспособлений.
	
	3

	
	5.
	Механизированные приводы приспособлений: назначение и основные требования к ним. Пневматические, гидравлические, вакуумные электро​приводы, их конструктивные исполнения и область наиболее эффективного использования. Механизмы - усилители зажимов, их название, конструкция и принципы действия рычажных, клиновых, пневмогидравлических и других усилите​лей. 
	
	3

	
	6.
	Поворотные и делительные устройства: виды,  основные требования и об​ласть применения поворотных и делительных устройств. Фиксаторы шариковые, с цилиндрическими пальцами, реечные фикса​торы, их конструктивное исполнение и точностные показатели. Конструкция делительных дисков.
	
	

	
	7.
	Корпуса приспособлений: назначение и  требования, предъявляемые к ним.

Конструкции корпусов. Методы их изготовления. Материалы корпусов. Методы центрирования и крепления корпусов на станках. Особенности ус​тановки приспособлений на станках с ЧПУ.
	
	

	
	Лабораторные работы:
	-
	

	
	Практические занятия:
	4
	

	
	1. Графическое обозначение опор, установочных устройств  и зажимов в соответст​вии с действующими ГОСТами. 
	
	

	
	2. Расчёт винтовых и эксцентриковых зажимов
	
	

	
	Контрольные работы 
	-
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:
Информационное сообщение по теме «Приводы зажимных механизмов»
Презентация по теме «Методы центрирования и крепления корпусов приспособлений».

Подготовка опорного конспекта по теме «Приспособления для станков с ЧПУ и обрабатывающих центров».

Расчетно-графическая работа «Расчет винтового зажима».
	6

	

	Тема 1.4.

Универсальные и  специализированные станочные приспособления. 
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	Универсальные специализированные станочные приспособления.

Назначения и виды универсально-наладочных приспособлений, их конструктивные особенности.
	
	3

	
	2
	Универсально-сборочные  и  сборно-разборные приспособления.  
	
	3

	
	
	Назначение и требования, предъявляемые к УСП и СРП, их конструк​тивные особенности. Типовые комплекты деталей УСП и СРП. Последова​тельность составления схем различных типов УСП и СРП. Примеры соб​ранных приспособлений для различных работ. 
	
	

	
	Лабораторная работа  «Компоновка и сборка УСП».
	2
	

	
	Практические занятия:
	4
	

	
	1. Изучение  типовых комплектов деталей УСП и СРП.
	
	

	
	2. Составление схем различных типов УСП и СРП.
	
	

	
	Контрольные работы:
	-
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся 

Презентация по теме «Примеры сборно-разборных приспособлений (СРП) для различных работ»

Презентация по теме «Универсальные специализированные станочные приспособления»
	5
	

	Тема 1.5.

Станочные приспособления для различных видов работ


	Содержание учебного материала
	4

	

	
	1.
	Станочные приспособления для токарной обработки. Токарные кулачковые патроны. Примеры наладок на трех кулачковые патроны. Оправки и патроны для обработки втулок, фланцев, дисков. При​способления для обработки деталей класса рычагов, кронштейнов. Виды и назначение центров. Приспособления для токарных работ.
	
	3

	
	2.
	Фрезерные приспособления: назначение и общие сведения. Машинные тиски, их виды и область применения. Поворотные и угло​вые столы. Универсальные и групповые приспособления. Делительные уст​ройства. Наладки для фрезерных работ.
	
	3

	
	3.
	Сверлильные приспособления: виды и назначение. Накладные, крышеч​ные, поворотные и скальчатые кондукторы. Многошпиндельные сверлиль​ные головки.
	
	3

	
	4.
	Приспособления для станков с ЧПУ и обрабатывающих центров
	
	

	
	Лабораторные работы:
	-
	

	
	Практические занятия:
	4
	

	
	1. Изучение приспособлений для токарных работ.
	
	

	
	2. Изучение приспособлений для станков с ЧПУ
	
	

	
	Контрольные работы 
	-
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся

Презентации по темам:

1. Приспособления для различных видов работ.

2. Приспособления для станков с ЧПУ.

3. Обрабатывающие центры.
	4
	

	Тема 1.6.
Проектирование станочных приспособлений

	Содержание учебного материала 
	4
	

	
	1.


	Проектирование станочных  приспособлений.

Исходные данные для проектирования приспособлений. Обоснование требуемой точности приспособлений. Экономическое обоснование разра​ботки и проектирования приспособления. Последовательность проектиро​вания приспособления; разработка эскиза, выполнение чертежа детали. Вы​бор и чертежи установочных, зажимных и других элементов приспособле​ния, а также корпуса приспособления, составление спецификации. Расчеты, выполняемые при проектировании приспособлений. Проверка надежности зажима заготовки в приспособлении. 
	
	3

	
	2.
	Техническое задание на проектирование приспособлений. 
Основные направления в про​ектировании приспособлений.
	
	3

	
	Лабораторная работа «Разбор приспособления по образцу и общему виду».
	2
	

	
	Практические занятия:
	6
	

	
	1.  Расчеты, выполняемые при проектировании приспособлений.
	
	

	
	 2.  Составление технического задания на проектирование станочного приспособления.
	
	

	
	 3. Составление технического задания на проектирование кондуктора.
	
	

	
	Контрольная работа по темам учебной дисциплины
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся 

Подготовка опорного конспекта по теме «Основные направления в проектировании приспособлений».

Подготовка опорного конспекта по теме «Расчеты, выполняемые при проектировании приспособлений».
	7
	

	Всего:
	90
	


Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения:

1 – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств); 

2 – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством)

3– продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач)

3. условия реализации УЧЕБНОЙ дисциплины
3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Реализация учебной дисциплины требует наличия учебного кабинета технологии машиностроения; мастерских слесарных, механических, участок станков с ЧПУ; лаборатории технологического оборудования и оснастки.

Оборудование учебного кабинета:

- посадочные места по количеству обучающихся;

- рабочее место преподавателя;

- комплект учебно-наглядных пособий - кодотранспорантов (фоллий);

- комплект учебно-методической документации;

- комплект демонстрационных материалов по курсу: 

  -  «Технологическая оснастка металлорежущих станков»;

  - «Технология конструкционных материалов»;

       -  «Металлорежущие станки».
-оборудование для лабораторных, практических  работ.
Технические средства обучения: 

- кодоскоп (оверхед-проектор);

- компьютер с лицензионным программным обеспечением,

- мультимедиапроектор,

- интерактивная доска;
- экран демонстрационный.

Оборудование мастерской и рабочих мест мастерской:
1. Слесарной:

рабочие места по количеству обучающихся;

комплект демонстрационных материалов по курсу «Слесарное дело».
станки: настольно-сверлильные, заточные и др.;

набор слесарных инструментов;

набор мерительных инструментов;

приспособления;

заготовки для выполнения слесарных работ.

2. Механической:

рабочие места по количеству обучающихся;

станки: токарные, фрезерные, сверлильные, заточные, шлифовальные;

наборы инструментов режущих;

наборы инструментов  измерительных;

приспособления станочные;

заготовки.

3. Участок станков с ЧПУ:

станки с ЧПУ: токарные, фрезерные;

технологическая оснастка;

наборы инструментов режущих;

       наборы инструментов  измерительных;

       наборы инструментов  вспомогательных;

       заготовки.
Оборудование лаборатории и рабочих мест лаборатории: промышленное оборудование, станочные приспособления к станкам различных групп, технологическая оснастка, инструмент режущий и измерительный.
3.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники: 
1. Ермолаев В.В. Технологическая оснастка. ОИЦ "Академия". 2013
2. Ермолаев В.В. Технологическая оснастка. Лабораторно-практические работы и курсовое проектирование. ОИЦ «Академия», 2013

3. Черпаков Б.И. Технологическая оснастка. – М.: ОИЦ «Академия», 2013. 

Дополнительные источники: 
1. Корсаков B.C. Основы конструирования приспособлений. - М.: Машиностроение, 2006.
2. Горошкин А.К. Приспособления для металлорежущих станков: Справочник. - М.: Машиностроение, 2003.

3.Кузнецов Ю.Н. Технологическая оснастка для станков с ЧПУ и промышленных роботов. — М.: Машиностроение, 2004.
4. Андреев Г.Н., Новиков В.Ю., Схиртладзе А.Г. Проектирование технологической оснастки машиностроительного производства. М.: Высшая школа, 2005.

 5. Кузнецов Ю.Н. Технологическая оснастка для станков с про​граммным управлением. - М.: Машиностроение, 2008.
Нормативная литература:

- ГОСТ 21495 –76  Базирование и базы в машиностроении;

- ГОСТ 3.1107 -81 Графическое  обозначение  опор,  установочных  устройств 

и зажимов.
 Программное обеспечение:

· Демонстрационная версия САПР для разработки управляющих программ для автоматизированного оборудования.

· Учебная версия  T-Flex Техно/Про для технологического проектирования, формирования документации, расчетов режимов и норм.

· Учебная версия T-Flex CAD 7.2 для компьютерного черчения, трехмерного моделирования и параметрического проектирования.

· Информационная среда «Инженерная графика»;
· Технологическая система Компас 3D LT 5.11, Компас 3D LT 7.11;
· САПР «Компас 3D V8 Plus»;
· Контролирующие программы  Еxam 5.0; VS Tester, MyTestStudent.

Интернет-ресурсы

http://www.lib-bkm.ru/ «Библиотека машиностроителя». Для ознакомительного использования доступны ссылки на техническую, учебную и справочную литературу.

http://www.metstank.ru/   Журнал «Металлообработка и станкостроение».

http://www.ic-tm.ru/   Издательский центр «Технология машиностроения», доступны журналы «Технология машиностроения» и «Сварочное производство».

http://www.i-mash.ru/ Специализированный информационно-аналитический интернет-ресурс, посвященный машиностроению. Доступны  ГОСТы и подписка на новостную рассылку
4. Контроль и оценка результатов освоения УЧЕБНОЙ Дисциплины

Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий и лабораторных работ, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов, исследований.

	Результаты обучения

(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения 

	Умения:
	

	- осуществлять рациональный выбор станочных приспособлений для обеспечения требуемой точности обработки; 
	Оценка выполнения отчетов по практическим работам

	
	Оценка выполнения отчета по лабораторной работе

	- составлять технические задания на проектирование технологической оснастки.
	Оценка содержания опорного конспекта по теме

	
	Оценка выполнения отчета по лабораторной работе

	
	Оценка выполнения отчетов по практическим работам

	Знания:
	

	- назначение, устройство и область применения станочных приспособлений;
	Оценка выполнения заданий контрольной работы

	
	Оценка выполнения отчетов по лабораторным работам

	
	Оценка содержания опорного конспекта по теме

	
	Оценка содержания презентации по теме

	
	Тестирование (решение кроссворда)

	- схемы и погрешность базирования заготовок в приспособлениях;
	Экспертная оценка выполнения отчета по практическим работам

	
	Тестирование

	
	Экспертная оценка содержания информационного сообщения 

	- приспособления для станков с ЧПУ и обрабатывающих центров.                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                  
	Экспертная оценка содержания информационного сообщения

	
	Оценка выполнения отчета по практической работе

	
	Тестирование
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