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1. ПАСПОРТ  ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
ОП.10 Программирование для автоматизированного оборудования
1.1. Область применения рабочей программы
Программа учебной дисциплины является частью образовательной программы подготовки специалистов среднего звена в соответствии с ФГОС по специальности  СПО 15.02.08 Технология машиностроения базового уровня подготовки, входящей в укрупненную группу 15.00.00 Машиностроение.

1.2. Место дисциплины в структуре образовательной программы подготовки специалистов среднего звена (ППССЗ):  программа входит в профессиональный цикл.
1.3.  Цели и  задачи учебной дисциплины –  требования к  результатам освоения учебной дисциплины:
В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен 
уметь:

-

использовать справочную и исходную документацию при написании управляющих программ (УП);
-

рассчитывать траекторию и эквидистанты инструментов, их исходные точки, координаты опорных точек контура детали;

-   заполнять формы сопроводительной документации;

-   выводить УП на программоносители, заносить УП в память системы
ЧПУ станка;

-   производить корректировку и доработку УП на рабочем месте.
знать:

- методы разработки и внедрения управляющих программ для обработки простых деталей в автоматизированном производстве.

ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

ОК 6. Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), за результат выполнения заданий.

ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.
ПК 1.1. Использовать конструкторскую документацию при разработке технологических процессов изготовления деталей.

ПК 1.2. Выбирать метод получения заготовок и схемы их базирования.

ПК 1.3. Составлять маршруты изготовления деталей и проектировать технологические операции.

ПК 1.4. Разрабатывать и внедрять управляющие программы обработки деталей.

ПК 1.5. Использовать системы автоматизированного проектирования технологических процессов обработки деталей.

ПК 2.1. Участвовать в планировании и организации работы структурного подразделения.

ПК 2.2. Участвовать в руководстве работой структурного подразделения.

ПК 2.3. Участвовать в анализе процесса и результатов деятельности подразделения.

ПК 3.1. Участвовать в реализации технологического процесса по изготовлению деталей.

ПК 3.2. Проводить контроль соответствия качества деталей требованиям.
1.4. Рекомендуемое количество часов на освоение рабочей программы учебной дисциплины:
максимальной учебной нагрузки обучающегося - 90 часов, в том числе:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося - 60 часов;

самостоятельной работы обучающегося - 30 часов. 
2. СТРУКТУРА И ПРИМЕРНОЕ СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	90

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего)
	60

	в том числе:
	

	лабораторные работы
	-

	практические занятия
	30

	контрольные работы
	2

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	30

	в том числе:
	

	самостоятельная работа при изучении дисциплины:
в том числе:
-  Тематика внеаудиторной самостоятельной работы.

-
Подготовка к практическим работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление практических работ, отчётов и подготовка к их защите.

- Подготовка к контрольным работам и зачётным занятиям.
	30

	Промежуточная аттестация в форме дифференцированного зачета.


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины  ОП 10. Программирование для автоматизированного оборудования
	Наименование
разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные  работы и практические занятия, самостоятельная работа
обучающихся, курсовая работа (проект))
	Объем
часов
	Уровень
освоения

	1
	2
	3
	4

	Глава 1. Подготовка к разработке управляющей программы
	64

	

	Тема 1.1. Основные сокращения. Основные понятия и определения.
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Основные сокращения.
	2
	2

	
	2.
	Основные понятия и определения.
	
	

	
	Лабораторные работы.
	-
	

	
	Практические занятия
	-
	

	
	Контрольные работы
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся

	-
	

	Тема 1.2. Особенности изготовления деталей на станках с ЧПУ и гибких производственных системах.
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	Особенности изготовления деталей на станках с ЧПУ и гибких производственных системах
	2
6
	2

	
	Лабораторные работы.
	-
	

	
	Практические занятия:
	
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Подготовка опорного конспекта по теме: «Системы инструментального обеспечения»
	2
	

	Тема 1.3. Системы счисления
	Содержание учебного материала
	11
	

	
	1.
	Сведения из теории кодирования 
	4
	2

	
	2.
	Логические элементы
	
	

	
	Лабораторные работы.
	-
	

	
	Практические занятия 
1. Характеристики основных систем счисления 
2. Особые свойства кодов
	4
	

	
	Контрольная работа
	-
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Подготовка к практическим занятиям: «Характеристики основных систем счисления», «Особые свойства кодов»
Подготовка рефератов на тему: «Классификация кодов», «Унитарная система счисления», «Помехозащищенность кодов»
	3
	

	Тема 1.4. Этапы подготовки управляющих программ
	Содержание учебного материала
	9
	

	
	1.
	Структура технологического процесса
	4
	2

	
	2.
	Последовательность разработки управляющих программ
	
	

	
	Лабораторные работы.
	-
	

	
	Практические занятия 

3. Определение номенклатуры деталей для изготовления на станках с ЧПУ и гибких производственных системах 
	2
	

	
	Контрольная работа
	-
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Подготовка к практическому занятию: «Определение номенклатуры деталей для изготовления на станках с ЧПУ и гибких производственных системах»

Подготовка сообщений по темам: «Номенклатура», «Станки с ЧПУ», «Гибкие производственные системы»
	3
	

	Тема 1.5. Технологическая документация
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1.
	Технологическая документация
	2
	2

	
	Лабораторные работы.
	-
	

	
	Практические занятия 


	-
	

	
	Контрольная работа
	-
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Подготовка сообщений по теме: «Технологическая документация»
	2
	

	Тема 1.6. Система координат станка, детали, инструмента
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1.
	Система координат станка, детали, инструмента
	2
	2

	
	Лабораторные работы.
	-
	

	
	Практические занятия 


	-
	

	
	Контрольная работа
	-
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Подготовка опорного конспекта по теме: «Системы координат детали и инструмента»
	2
	

	Тема 1.7. Расчет элементов контура детали и элементов траектории инструмента
	Содержание учебного материала
	12
	

	
	1.
	Представление траектория обработки
	2
	2

	
	Лабораторные работы.
	-
	

	
	Практические занятия 

4. Интерполяция 

5. Разработка расчетно-технологической карты (РТК)
6. Особенности расчета траектории инструмента


	6
	

	
	Контрольная работа
	-
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Работа с учебной литературой: составление OJIK
Подготовка к практическим занятиям: «Разработка расчетно-технологической карты», «Особенности расчета траектории инструмента»
	4
	

	Тема 1.8. Структура УП и ее формат
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1.
	Структура УП и ее формат
	2
	2

	
	Лабораторные работы.
	-
	

	
	Практические занятия 


	-
	

	
	Контрольная работа
	-
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Подготовка опорного конспекта по теме: «Код ISO-7BIT»
	2
	

	Тема 1.9. Запись УП
	Содержание учебного материала
	14
	

	
	1.
	Структура кадров, составляющих УП
	2
	2

	
	Лабораторные работы.
	-
	

	
	Практические занятия 

7. Запись слов в кадрах  управляющей программы

8. Формат кадра управляющей программы 

9. Виды программоносителей 

10. Устройство подготовки данных на перфоленте


	8
	

	
	Контрольная работа
	-
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Подготовка сообщений по теме: «Вспомогательная функция»
Подготовка к практическим занятиям: «Запись слов в кадрах  управляющей программы», «Формат кадра управляющей программы», «Виды программоносителей»,  «Устройство подготовки данных на перфоленте»
	2
	

	Глава 2. Системы числового программного управления станками
	28
	

	Тема2.1. Структура систем ЧПУ
	Содержание учебного материала
	6
	

	
	1.
	Комплекс «Станок с ЧПУ»
	2
	3

	
	Лабораторные работы.
	-
	

	
	Практические занятия
11. Информационная структура СЧПУ станками  
	2
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Подготовка опорного конспекта по теме: «Ввод и хранение СПО»
Подготовка к практическому занятию: «Информационная структура СЧПУ станками»
	2
	

	Тема 2.2. Классификация устройств ЧПУ
	Содержание учебного материала
	12
	

	
	Лабораторные работы.
	-
	

	
	Практические занятия
12. Системы классов NC и  SNC
13. Системы классов CNC, DNC,HNC
14. Аппаратные системы ЧПУ. Системы класса VNC
15. NEURO-Fuzzy(НЕЙРО-ФАЗЗИ) системы управления
	8
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Работа с учебной литературой: составление OJIK
Подготовка к практическим занятиям: «Системы классов NC и  SNC», «Системы классов CNC, DNC,HNC», «Аппаратные системы ЧПУ. Системы класса VNC», «NEURO-Fuzzy(НЕЙРО-ФАЗЗИ) системы управления»
	4
	

	Тема 2.3. Модели УЧПУ
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1.
	Модели УЧПУ
	2
	2

	
	Лабораторные работы.
	-
	

	
	Практические занятия 


	-
	

	
	Контрольная работа
	-
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Подготовка опорного конспекта по теме: «Функциональное обеспечение моделей УЧПУ различных поколений»
	2
	

	Тема 2.4. Пульты управления станками с ЧПУ
	Содержание учебного материала
	6
	

	
	1.
	Пульты управления станками с ЧПУ
	2
	3

	
	Лабораторные работы.
	-
	

	
	Практические занятия 


	-
	

	
	Контрольная работа
	-
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Подготовка опорного конспекта по теме: «Построение пультов УЧПУ»
	2
	

	     Дифференцированный зачет
	2
	

	Всего:
	92
	


3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
3.1.      Требования      к      минимальному      материально-техническому обеспечению
Реализация     учебной     дисциплины     требует     наличия лаборатория Автоматизированного  проектирования  технологических  процессов  и программирования систем ЧПУ.

Оборудование       лаборатории       и       рабочих       мест лаборатория:

· рабочее место преподавателя; 
· рабочие места учащихся; 
· методические пособия по автоматизированной разработке технологических процессов, подготовке производства и управляющих программ механической обработки на оборудовании с ЧПУ, 
· токарный станок с ЧПУ, 
· фрезерный станок с ЧПУ.

Технические средства обучения:
· мультимедийный проектор;
· проекционный экран;
· компьютерная техника для обучающихся с наличием лицензионного про​граммного обеспечения;
· колонки.
3.2. Информационное обеспечение обучения
Перечень    рекомендуемых    учебных     изданий,     Интернет-ресурсов, дополнительной литературы:

Основные источники:

1. Серебреницкий П.П., Схиртладзе А.Г. Программирование для автоматизированного обучения: Учебник для сред. проф. учеб. завед.; Под ред. Соломенцева Ю.М. – М.: Высш. шк., 2015. – 592 с., ил. 
Дополнительные источники:

1.  Босинзон М.А. Современные системы ЧПУ и их эксплуатация: Учеб.для нач. проф. образ.: Под ред. Б.И. Черпакова. – М.: Изд. Центр «Академия», 2014. – 192 с.
2. Гжиров Р.И. Программирование обработки на станках с ЧПУ: Справочник - М.: Машиностроение, 2013.

3.  Комплекс обучающих материалов фирмы EMCO. Mark Arinstein
Maschinen. Berlin. 
4.  Программное обеспечение фирмы EMCO. Mark Arinstein Maschinen.
Berlin. 
Интернет-ресурсы:

1.  http://www.fsapr2000.ru/ - Крупнейший русскоязычный форум, посвященный тематике CAD/CAM/CAE/PDM-систем, обсуждению производственных вопросов и конструкторско-технологической подготовки производства.

2. http://www.lib-bkm.ru/ - "Библиотека машиностроителя". Для ознакомительного использования доступны ссылки на техническую, учебную и справочную литературу.

3. _www.Arinstein.com.
Отечественные журналы:

· «Технология машиностроения»
· «Машиностроитель»
· «Инструмент. Технология. Оборудование»
· «Информационные технологии»

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
Контроль    и    оценка    результатов    освоения    учебной    дисциплины осуществляется   преподавателем   в   процессе   проведения   практических занятий
и   лабораторных   работ,   тестирования,   а   также   выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов, исследований.

	Результаты обучения
(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения

	освоенные умения
	

	   использование справочной и исходной документации при написании управляющих программ (УП);
	Контроль выполнения заданий практических занятий; 
оценка результатов внеаудиторной самостоятельной работы

	   расчеты траектории и эквидистанты инструментов, их исходные точки, координаты опорных точек контура детали;
	Контроль выполнения заданий практических занятий.

оценка результатов внеаудиторной самостоятельной работы

	   заполнение формы сопроводительной документации;
	Контроль выполнения заданий практических занятий. 

оценка результатов внеаудиторной самостоятельной работы

	   вывод УП на программоносители, заносить УП в память системы ЧПУ станка;
	Контроль выполнения заданий практических занятий. 

оценка результатов внеаудиторной самостоятельной работы

	   произведение корректировки и доработки УП на рабочем месте.
	Контроль выполнения заданий практических занятий. 



	усвоенные знания
	

	   методов    разработки    и внедрения управляющих программ для обработки простых деталей в автоматизированном производстве.
	Тесты по разделам и темам учебной дисциплины.

Дифференцированный зачет
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