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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКАРАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ
УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ ОП.11 ЭЛЕКТРОННАЯ СХЕМОТЕХНИКА
1. Область применения программы

Программа учебной дисциплины является частью основной профессиональной образовательной программы по специальности 13.02.11 Техническая эксплуатация и обслуживание электрического и электромеханического оборудования (по отраслям), входящего в состав укрупненной группы 13.00.00 Электро- и теплоэнергетика для базовой подготовки.

Рабочая программа учебной дисциплины может быть использована в дополнительном профессиональном образовании (в программах повышения квалификации и переподготовки, в профессиональной подготовке по специальности 13.02.11 Техническая эксплуатация и обслуживание электрического и электромеханического оборудования (по отраслям).

2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы: 
Учебная дисциплина обеспечивает формирование профессиональных и общих компетенций по всем видам деятельности ФГОС по специальности 13.02.11 Техническая эксплуатация и обслуживание электрического и электромеханического оборудования (по отраслям). Особое значение дисциплина имеет при формировании и развитии ОК1-ОК5, ОК9, ОК10, ПК1.1-ПК1.4, ПК2.1-ПК2.3
3. Цели и задачи дисциплины – требования к результатам освоения дисциплины

В рамках программы учебной дисциплины обучающимися осваиваются умения и знания

	Код 

ПК, ОК
	Умения
	Знания

	ОК1-ОК5,

ОК9, ОК10,

ПК1.1-ПК1.4, ПК2.1-ПК2.3
	· подбирать устройства электронной техники и оборудование с определенными параметрами и характеристиками;

· рассчитывать параметры нелинейных электрических цепей;

· снимать показания и пользоваться электронными  измерительными приборами и приспособлениями;

· собирать электрические схемы;

-проводить исследования цифровых электронных схем с использованием средств схемотехнического моделирования
	· классификацию электронных приборов, их устройство и область применения

· методы расчета и измерения основных параметров цепей;

· основы физических процессов в полупроводниках;

· параметры электронных схем и единицы их измерения;

· принципы выбора электронных устройств и приборов;

· принципы действия, устройство, основные характеристики электронных устройств и приборов;

· свойства полупроводниковых материалов;

· способы передачи информации в виде электронных сигналов;

· устройство, принцип действия и основные характеристики электронных приборов;

-математические основы построения цифровых устройств

- основы цифровой и импульсной техники:

- цифровые логические элементы




4. Рекомендуемое количество часов на освоение программы дисциплины:
максимальной учебной нагрузки обучающегося - 54 часа, в том числе:

теоретическое обучение - 34 часа;

лабораторно-практических занятий - 20 часов.

Специалист квалификации Техник специальности 13.02.11 Техническая эксплуатация и обслуживание электрического и электромеханического оборудования (по отраслям) при изучении  учебной дисциплины должен формировать общие компетенции: 

ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к различным контекстам; 

ОК 02. Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности; 

ОК 03. Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие; 

ОК 04. Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами; 

ОК 05. Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке Российской Федерации с учетом особенностей социального и культурного контекста; 

ОК 09. Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности; 

ОК 10. Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках; 

Специалист квалификации Техник специальности 13.02.11 Техническая эксплуатация и обслуживание электрического и электромеханического оборудования (по отраслям) при изучении  учебной дисциплины  должен формировать профессиональные компетенции, соответствующие основным видам профессиональной деятельности: 

ПК 1.1. Выполнять наладку, регулировку и проверку электрического и электромеханического оборудования.

ПК 1.2. Организовывать и выполнять техническое обслуживание и ремонт электрического и электромеханического оборудования.

ПК 1.3. Осуществлять диагностику и технический контроль при эксплуатации электрического и электромеханического оборудования.

ПК 1.4. Составлять отчётную документацию по техническому обслуживанию и ремонту электрического и электромеханического оборудования.

ПК 2.1. Организовывать и выполнять работы по эксплуатации, обслуживанию и ремонту бытовой техники.

ПК 2.2. Осуществлять диагностику и контроль технического состояния бытовой техники.

ПК 2.3. Прогнозировать отказы, определять ресурсы, обнаруживать дефекты электробытовой техники.

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы 

	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	54

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	54

	в том числе:
	

	     лабораторные  работы
	6

	     практические занятия
	14

	     теоретические занятия
	34

	Итоговая аттестация  в  форме  дифференцированного зачета


2.2.Тематический план и содержание учебной дисциплины ОП.11 Электронная схемотехника (для очной и заочной формы обучения)
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные  работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работа (проект) 
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	5

	Раздел 1 

Элементы схем и их модели
	
	2
	2


	Тема 1.1.

Элементы электрических цепей и их уравнения
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Элементы схем, их условные графические обозначения, модели и уравнения. Электрическая цепь, ветвь, узел, контур, последовательное и параллельное соединение. Уравнения соединений электрической цепи.
	
	

	Раздел 2

Полупроводниковые приборы
	
	14
	

	Тема 2.1.

Физические основы электроники
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	Диоды, транзисторы, тиристоры: классификация, свойства, маркировка, область применения.
	
	

	
	Лабораторная работа № 1: «Исследование схемы включения диода в ключевом режиме»
	2
	3


	
	Практическое занятие №1: «Расчет параметров диодов и расшифровка их маркировки»
	2
	

	Тема 2.2.

Схемы включения транзисторов
	Содержание учебного материала
	2


	2

	
	1
	Схемы включения транзисторов. Вольтамперные характеристики, параметры схем. Статические параметры, динамический режим работы, температурные и частотные свойства транзисторов.
	
	

	
	Практическое занятие №2: «Расчет параметров биполярных транзисторов»

Практическое занятие №3: «Расчет параметров полевых транзисторов»
	2

2
	3

	
	Контрольная работа (тестирование): «Биполярные транзисторы»
	
	

	
	Контрольная работа (тестирование): «Полевые транзисторы»
	
	

	Раздел 3 

Источники питания
	
	14
	

	Тема 3.1.

Схемы выпрямителей

	Содержание учебного материала
	6
	

	
	1
	Источники питания. Основные сведения, структурная схема электронного выпрямителя. Классификация схем выпрямителей. Принцип действия выпрямителей, временные диаграммы токов и напряжений. Внешняя характеристика выпрямителя. Расчет выпрямителя.
	
	

	
	Лабораторная работа № 2: «Исследование неуправляемого выпрямителя»

Лабораторная работа № 3: «Исследование схем фильтров»
	2

2
	3

	
	Практическое занятие № 4: «Расчет основных характеристик выпрямителей» 

Практическое занятие  №5:  «Расчет основных характеристик фильтров»
	2

2
	

	
	Контрольная работа (тестирование): «Источники питания»
	
	


	1
	2
	3
	5

	Раздел 4

Электронные усилители
	
	6
	2

	Тема 4.1.
Схемы усилителей
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	Схемы усилителей электрических сигналов. Основные технические характеристики электронных усилителей. Принцип работы усилителя низкой частоты на биполярном транзисторе. Обратная связь в усилителях. Многокаскадные    усилители,    температурная    стабилизация    режима работы. Усилители постоянного тока.

Импульсные и избирательные усилители. Операционные усилители.
	
	

	
	Практическое занятие № 6:  «Расчет основных характеристик усилителей».
	2
	3

	
	Контрольная работа (тестирование): «Усилители».
	
	

	Раздел 5

Генераторы гармонических колебаний
	
	6
	

	
	
	
	2

	Тема 5.1

Схемы генераторов
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	Колебательный   контур. Структурная схема электронного генератора. Схемы генераторов синусоидальных колебаний: генераторы LC-типа, генераторы RС-типа. Схемы  импульсных генераторов. Схемы генераторов линейно изменяющегося напряжения.
	
	

	
	Практическое занятие № 7: «Расчет основных параметров генераторов».
	2
	3

	
	Контрольная работа (тестирование): «Схемы электронных устройств»
	
	

	Раздел 6

Импульсные и цифровые устройства
	
	8
	2


	Тема 6.1

Схемы логических элементов
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Базовые логические элементы и их условно-графические обозначе​ния.

Принцип работы и схемы логических элементов.
	
	

	Тема 6.2.

Схемы последовательностных устройств
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	Триггеры, регистры, счетчики: назначение, классификация, принцип действия, схемы, применение.
	
	

	Тема 6.3.

Схемы комбинационных устройств
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	Сумматоры, компараторы, шифраторы, дешифраторы, мультиплексоры, демультиплексоры: назначение, принцип действия, схемы, применение.
	
	

	
	Контрольная работа (тестирование): «Модуляция сигналов» 
	
	3

	Раздел 7

Преобразователи информации
	
	4

	2

	Тема 7.1.

Схемы ЦАП и АЦП
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	Основные понятия, техническая реализация и назначение  схем ЦАП и АЦП.
	
	

	Всего:
	54
	


Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения:

1 – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств); 

2 – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством)

3– продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач)

3. условия реализации УЧЕБНОЙ дисциплины

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению

Реализация учебной дисциплины требует наличия кабинета технологии и оборудования производства электротехнических изделий. 

Оборудование кабинета:

- посадочные места по количеству обучающихся;

- рабочее место преподавателя;

- комплект учебно-наглядных пособий - кодотранспорантов (фоллий);

- комплект учебно-методической документации;

- комплект демонстрационных материалов по курсу: 

  -  «Электротехника»;

  - «Электроника»;

       - «Основы автоматизации».

- оборудование для лабораторных, практических  работ.

Технические средства обучения: 

- кодоскоп (оверхед-проектор);

- компьютер с лицензионным программным обеспечением,

- экран демонстрационный,

- компьютеры с лицензионным программным обеспечением,

- электронная лаборатория Electronics Workbench. 

3.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, 

дополнительной литературы

Основные источники: 

1. Гаврилов С.А. Схемотехника, Санкт-Петербург: Наука и Техника, 2017, -384с.

2. Орлова М.Н. и др., Схемотехника –М.: Издательский Дом МИСиС, 2017, -83с.

3. Богомолов С.А. Основы электроники и цифровой схемотехники. - М.: Издательский центр 
    «Академия», 2017.- 432с.
Дополнительные источники:

1. Справочная книга радиолюбителя - конструктора МРБ М.: Радио и связь, 2018.
2. Основы промышленной электроники  (под. Ред. Проф. Герасимова В.Г.) -М
    Высшая школа , 2017.
3. Полещук В. И., Задачник по электронике.-М.: Издательский центр «Академия»,2017.-160 с.

4. Карлащук В.И. «Электронная лаборатория на IBM PC. Программа Electronics Workbench и их применение». М., Салон-Р, 2018.

Нормативная литература:

1. Шило И. Н. Справочник. Цифровые интегральные микросхемы. –М.: Радио и   

связь, 2018.- 456с.

Интернет-ресурсы:

1. http://www.cwer.ru/tag/13412/
Схемотехника электронных устройств.

2. http://toe.stf.mrsu.ru/demo_versia/ Общая электротехника и электроника: электронный учебник (DEMO-версия)

3. http://elektrobook.ucoz.ru/load/28-1-0-220
Схемотехника. Электронный справочник.

4. Контроль и оценка результатов освоения УЧЕБНОЙ Дисциплины

Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических и лабораторных работ, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий и опорного конспекта.
	Результаты обучения
	Критерии оценки
	Методы оценки

	Знания:

· классификацию электронных приборов, их устройство и область применения

· методы расчета и измерения основных параметров цепей;

· основы физических процессов в полупроводниках;

· параметры электронных схем и единицы их измерения;

· принципы выбора электронных устройств и приборов;

· принципы действия, устройство, основные характеристики электронных устройств и приборов;

· свойства полупроводниковых материалов;

· способы передачи информации в виде электронных сигналов;

· устройство, принцип действия и основные характеристики электронных приборов;

-математические основы построения цифровых устройств

- основы цифровой и импульсной техники:

- цифровые логические элементы


	Успешность освоения знаний соответствует выполнению следующих требований

обучающийся свободно владеет теоретическим материалом, без затруднений излагает его и использует на практике, 

знает оборудование

 правильно выполняет технологические операции

владеет приемами самоконтроля

соблюдает правила безопасности 


	Тестирование, фронтальный опрос, решение ситуационных задач 

Текущий контроль в форме защиты практических и лабораторных работ

	Умения:
· подбирать устройства электронной техники и оборудование с определенными параметрами и характеристиками;

· рассчитывать параметры нелинейных электрических цепей;

· снимать показания и пользоваться электронными  измерительными приборами и приспособлениями;

· собирать электрические схемы;

-проводить исследования цифровых электронных схем с использованием средств схемотехнического моделирования
	Успешность освоения умений и умений соответствует выполнению следующих требований:

Обучающийся умеет готовить оборудование к работе 

выполнять лабораторные и практические работы в соответствии с методическими указаниями к ним

правильно организовывать свое рабочее место и поддерживать его в порядке на протяжении  выполняемой лабораторной  работы 

умеет самостоятельно пользоваться справочной литературой
	Оценка результатов выполнения практических и лабораторных работ


