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1. паспорт ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

ОП.19 Проектирование режущих инструментов
1.1. Область применения рабочей программы

Рабочая программа учебной дисциплины является авторской и относится к вариативной  части образовательной программы подготовки специалистов среднего звена по специальности  СПО 15.02.08 Технология машиностроения  базового уровня подготовки.
Программа учебной дисциплины может быть использована в дополнительном профессиональном образовании в программах повышения квалификации, переподготовки, и профессиональной подготовки по профессиям рабочих: 19149 Токарь, 19479 Фрезеровщик, 19630 Шлифовщик, 18809 Станочник широкого профиля, 18355 Сверловщик.
1.2. Место учебной дисциплины в структуре образовательной программы подготовки специалистов среднего звена:

Учебная дисциплина входит в вариативную часть профессионального цикла.
1.3. Цели и задачи учебной дисциплины – требования к результатам освоения учебной дисциплины:

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен 
иметь представление:

-  о роли и месте знаний по дисциплине в основной профессиональ​ной образовательной программе по специальности и в сфере про​фессиональной деятельности техника.
знать:

   - классификацию и назначение, конструктивные элементы и геометрические параметры режущего инструмента;
  -  свойства сталей,  твердых сплавов, минералокерамических материалов, сверхтвердых материалов, их характеристики, и область применения при проектировании инструментов;

  - методику расчета  режущих инструментов: резцов,  сверл, зенкеров, разверток, фрез с затылованными и незатылованными зубьями, круглой и шпоночной протяжки,  резьбонарезного и  зуборезного инструмента;

   - методы повышения стойкости и производительности инструмента;

уметь:

- проектировать режущий инструмент: резцы,  сверла, зенкеры, развертки, фрезы с затылованными и незатылованными зубьями, круглые и шпоночные протяжки,  метчики, плашки, зуборезной инструмент;
- рассчитать режущий инструмент на прочность;

- пользоваться справочной литературой при расчете параметров режущих инструментов;

- выбирать материалы для изготовления соответствующего режущего инструмента;

ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

ОК 6. Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), за результат выполнения заданий.

ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.
ПК 1.1. Использовать конструкторскую документацию при разработке технологических процессов изготовления деталей.

ПК 1.2. Выбирать метод получения заготовок и схемы их базирования.

ПК 1.3. Составлять маршруты изготовления деталей и проектировать технологические операции.

ПК 1.4. Разрабатывать и внедрять управляющие программы обработки деталей.

ПК 1.5. Использовать системы автоматизированного проектирования технологических процессов обработки деталей.

ПК 2.1. Участвовать в планировании и организации работы структурного подразделения.

ПК 2.2. Участвовать в руководстве работой структурного подразделения.

ПК 2.3. Участвовать в анализе процесса и результатов деятельности подразделения.

ПК 3.1. Участвовать в реализации технологического процесса по изготовлению деталей.

ПК 3.2. Проводить контроль соответствия качества деталей требованиям.
1.4. Рекомендуемое количество часов на освоение рабочей программы учебной дисциплины:
максимальной учебной нагрузки обучающегося - 81 час, 

в том числе:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося  -  54 часа;

самостоятельной работы обучающегося  - 27  часов.
2. СТРУКТУРА И ПРИМЕРНОЕ СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы 
	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	81

	Обязательная   аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	54

	в том числе:
	

	     лабораторные  работы
	-

	     практические занятия, в т.ч. практические работы
	27

	     контрольные работы
	2

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	27

	в том числе:
	

	систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (подготовка опорного конспекта)
	3

	подготовка к практическим работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление практических работ, отчетов и подготовка к его защите.
	20

	подготовка информационного сообщения и презентации по теме
	4

	Итоговая аттестация в форме  дифференцированного зачета


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины  Проектирование  режущих  инструментов

	Наименование разделов и тем


	Содержание учебного материала, лабораторные  работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работа 
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1. Основы проектирования 

режущих инструментов                                                                                     

	
	81
	

	Введение
	Цели и задачи курса. Содержание дисциплины и ее связь с другими дисциплинами. Из исто​рии развития отечественного машиностроения. 
	-
	

	Тема 1.1. 
Основные характеристики и классификация режущего инструмента. Задачи проектирования.

	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Основные характеристики и классификация режущего инструмента. Задачи проектирования.
	
	3

	
	Практические занятия
	-
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Самостоятельная работа студента:

Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (подготовка опорного конспекта) 
	1
	

	Тема 1.2. 

Материалы, применяемые для изготовления режущего инструмента

	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Стали.         Углеродистые, легированные, быстрорежущие стали, их химический состав, физико-механические свойства, область применения. Конструкционные стали, экономичность их применения для сборных конструкций режущих инструментов.
	
	3



	
	2
	Твердые сплавы. Вольфрамовые, титановольфрамовые, титанотанталовольфрамовые твердые сплавы. Их химический состав, физико-механические характеристики, область применения. Формы пластин и способы крепления их на режущем инструменте.
	
	

	
	3
	Минералокерамические материалы.         Белая керамика, черная керамика. Химический состав, физико-механические характеристики, область применения.
	
	

	
	4
	Сверхтвердые материалы. Алмазы природные и синтетические. Классификация синтетических алмазов, различные виды компонентов, химический состав, физико-механические свойства, область применения.
	
	

	
	Практические занятия
	-
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Самостоятельная работа студента

Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (подготовка опорного конспекта).
	1
	

	Тема 1.3. Проектирование резцов 


	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Классификация резцов по назначению, направлению подачи, конструктивным особенностям. Токарные резцы, оснащенные пластинами из твердого сплава, особенности конструкции резцов. Технические требования, предъявляемые к резцам, точность обработки резцами. Типы токарных резцов
	
	3

	
	2
	Классификация фасонных резцов. Основные виды фасонных резцов, преимущество и недостатки, применение. 
	
	3

	
	3
	Методы совершенствования конструкции резцов
	
	2

	
	Практические занятия:
	4
	

	
	Расчет и конструирование токарных проходных резцов.  Расчет размеров державки проходного резца, выбор геометрических параметров, выбор формы пластины из твердого сплава по ГОСТ 18878 – 73. Расчет     на  прочность и жесткость.
Расчет и конструирование фасонных резцов. Конструктивные элементы, геометрические параметры, затачиваемые поверхности круглого фасонного резца. Метод аналитического расчета фасонных резцов. Графическое построение резца по заданному профилю.
	1
	

	
	Практическая работа №1
Проектирование  токарного проходного резца
	2
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Самостоятельная работа студента

Подготовка к практическим работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление практических работ, отчетов и подготовка к его защите.
Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (подготовка опорного конспекта).
	1
1
	

	Тема 1.4. Проектирование                 инструментов  для обработки   отверстий
	
	
	

	Тема 1.4.1. 
Проектирование сверл
	Содержание учебного материала
	2

	

	
	1
	Классификация сверл. Цельные комбинированные сверла, перовые, центровочные, ступенчатые, шнековые, сверла для глубокого сверления, многокромочные, пушечные, кольцевого сверления. Технические требования на изготовление сверл. Прогрессивные конструкции сверл
	
	3

	
	2
	Конструктивные элементы и геометрические параметры спиральных сверл. 
	
	3

	
	Практические занятия:
	3
	

	
	Расчет и конструирование спиральных сверл. Точность обработки отверстий сверлами.  Выбор конструктивных элементов сверла с учетом необходимой глубины сверления и диаметра отверстия с учетом запаса на переточку. Расчет сверла на прочность, технические требования на сверло. 
	1
	

	
	Практическая работа  №2 

Проектирование  цельного спирального сверла с коническим хвостовиком
	2
	

	
	Контрольные работы 
	-
	

	
	Самостоятельная работа студента
Подготовка к практическим работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление практических работ, отчетов и подготовка к его защите.  
Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (подготовка опорного конспекта). 
	2

1
	

	Тема 1.4.2. 

Проектирование  зенкеров
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Классификация зенкеров. Назначение зенкеров, конструктивные элементы и геометрические параметры, точность обработки отверстий. Зенкеры для увеличения диаметров отверстий, зенковки. Заточка зенкеров технические требования, предъявляемые к зенкерам. 
	
	3

	
	Практические занятия:
	3
	

	
	Расчет конструктивных элементов зенкеров
	1
	

	
	Практическая работа №3Проектирование  зенкера сборного насадного со вставными ножами, оснащенного пластинами из твердого сплава
	2
	

	
	Контрольные работы:
	-
	

	
	Самостоятельная работа студента
Подготовка к практическим работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление практических работ, отчетов и подготовка к его защите. 
Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (подготовка опорного конспекта).
	1
1
	

	Тема 1.4.3. 

Проектирование  разверток
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1


	Классификация разверток. Назначение, отличительные особенности разверток: цилиндрические, конические, хвостовые, насадные, цельные, сборные. Конструктивные элементы и геометрические параметры. Заточка разверток, технические требования, предъявляемые к разверткам. 
	
	3

	
	Практические занятия: 
	3
	

	
	Расчет конструктивных элементов разверток
	1
	

	
	Практическая работа №4  Проектирование сборной насадной развертки со вставными ножами, оснащенной пластиной из твердого сплава
	2
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Самостоятельная работа студента

Подготовка к практическим работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление практических работ, отчетов и подготовка к его защите.
Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (подготовка опорного конспекта).
	2

1
	

	Тема 1.5. 

Проектирование  фрез

	Содержание учебного материала
	2

	

	
	1
	Классификация фрез. Цельные и сборные фрезы: цилиндрические, торцовые, концевые, дисковые. Преимущества сборных фрез. Материалы, предназначенные для изготовления корпуса, ножей и клиньев фрез. Конструктивные элементы и геометрические параметры фрез с затылованными  и незатылованными зубьями. Технические требования, предъявляемые к фрезам. Основные направления совершенствования конструкции фрез.
	
	2

	
	Практические занятия:
	5
	

	
	Типы заточки зубьев и расчет конструктивных элементов и геометрических параметров фрез с незатылованными зубьями.
Расчет и конструирование фрез с затылованными зубьями. Форма заточки затылованного зуба фрезы. Преимущества и недостатки фрез с затылованными зубьями перед фрезами с незатылованными зубьями. Переточка фрез с затылованными зубьями.
	1
	

	
	Практическая работа  №5 Проектирование  цилиндрической фрезы
	2
	

	
	Практическая работа №6 Проектирование торцовой фрезы 
	2
	

	
	Контрольные работы:
	-
	

	
	Самостоятельная работа студента
Подготовка к практическим работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление практических работ, отчетов и подготовка к его защите.
Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (подготовка опорного конспекта).
	3
1
	

	Тема 1.6.  

Проектирование протяжек
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Назначение и классификация протяжек. Точность обработанной поверхности после протягивания. Классификация протяжек по направлению усилий в процессе резания. Режущие и выглаживающие протяжки. Материалы, применяемые для изготовления протяжек. Скорость резания при протягивании. Конструктивные элементы и геометрические параметры протяжек. 
	
	3

	
	2
	Расчет протяжек на прочность. Опасные сечения у протяжек. Расчет силы резания, количество одновременно работающих зубьев, площади и напряжения в опасном сечении протяжек. Сравнение с допускаемым напряжением на разрыв в опасном сечении.
	
	3


	
	Практические занятия:
	5
	

	
	 Расчет и конструирование круглых протяжек. Особенности расчета протяжки, особенности резания внутреннего протягивания. Расчет конструктивных элементов протяжки с учетом ранее изготовленного отверстия и прочности обрабатываемого материала. Расчет общего припуска на обработку отверстия, подъем на каждый зуб протяжки, количество режущих, выглаживающих, калибрующих и одновременно работающих зубьев.
Расчет и конструирование шпоночных протяжек. Особенности резания шпоночными протяжками. Сборные, составные протяжки, заточка и выбор размера заточного круга, технические требования, предъявляемые к протяжкам.
	1


	

	
	Практическая работа №7 Проектирование  цилиндрической протяжки
	2
	

	
	Практическая работа  №8 Проектирование  шпоночной протяжки
	2
	

	
	Контрольные работы 
	-
	

	
	Самостоятельная работа студента

Подготовка к практическим работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление практических работ, отчетов и подготовка к его защите.
Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (подготовка опорного конспекта).
	1
1


	

	Тема 1.7.  

Проектирование 
резьбонарезного инструмента                                                   
	Содержание учебного материала
	2

	

	
	1
	Классификация резьбонарезного инструмента. Конструктивные элементы и геометрические параметры метчиков. Методы образования резьбы, точность изготовления резьбы. Основные понятия, классификация и расчет элементов резьбовых резцов и гребенок. Классификация резьбовых фрез,  резьбонарезные головки,  резьбонакатной инструмент.

ГОСТ 3266 – 81, ГОСТ 3449 – 84Е.
	
	3

	
	2
	Части, конструктивные элементы и геометрические параметры плашки. Степень точности резьбы и материал, применяемый для изготовления плашек. Заточка и технические требования. ГОСТ 9740 – 71.
	
	3

	
	Практические занятия:
	4
	

	
	Практическая работа №9  Расчет и конструирование метчика
	
	

	
	Практическая работа №10 Расчет и конструирование круглой плашки
	
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Самостоятельная работа студента

Подготовка к практическим работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление практических работ, отчетов и подготовка к его защите.
	1
	

	Тема 1.8.  

Проектирование
зуборезного инструмента
	Содержание учебного материала
	2

	

	
	1
	Классификация и особенности зуборезного инструмента. Инструменты, работающие методом копирования и  методом обкатки. Отличительные особенности каждого метода, преимущества и недостатки. Область применения и пути совершенствования зуборезного инструмента.
	
	3

	
	2
	Инструмент, предназначенный для чистовой обработки зубчатых колес.     Процесс шевингования. Конструктивные особенности дискового  шевера. Назначение, область применения и типы шеверов.  Червячные фрезы для обработки зубчатых колес с эвольвентным профилем и с зацеплением Новикова, для червячных колес.
	
	3

	
	Практические занятия: 
	1
	

	
	Расчет и конструирование зуборезного инструмента, работающего методом копирования. Конструктивные особенности фасонных зуборезных фрез. Дисковые модульные фрезы. Расчет основных элементов.
	
	

	
	Расчет и конструирование зуборезного инструмента, работающего методом обкатки. Классификация и особенности конструкций червячных фрез  и долбяков.
	
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Самостоятельная работа студента

Подготовка информационного сообщения и презентации по теме «Зуборезный  инструмент, работающий методом копирования и обкатки». 
	2
	

	Тема 1.9.  

Проектирование

 абразивного

 инструмента

	Содержание учебного материала               
	2
	

	
	1
	Характеристика и классификация абразивного инструмента.         Электрокорунды и карбиды кремния. Химический состав, область применения, новые виды электрокорундов.   Зернистость, структура, твердость, связки абразивных кругов. Скоростные характеристики работы шлифовальных кругов.
	
	3

	
	Практические занятия:
	-
	

	
	Контрольные работы:                 
	2
	

	
	Самостоятельная работа студента

Подготовка информационного сообщения  и презентации по теме «Абразивный инструмент». 
	2
	

	Тема 1.10. Прогрессивные виды  инструмента

	Содержание учебного материала
	3
	

	
	1
	Комбинированный инструмент: особенности конструкции и технические требования, предъявляемые к точности изготовления инструмента. Требования, предъявляемые к инструменту. Методы повышения стойкости и производительности инструмента. Бесподналадочный быстросменный инструмент. Новейшие конструкции инструмента.
	
	3

	
	2
	Инструмент для автоматического оборудования станков с ЧПУ
	
	3

	
	Практические занятия
	-
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Самостоятельная работа студента

Подготовка информационного сообщения и презентации по  теме «Инструмент для автоматического оборудования станков с ЧПУ». 
	2
	

	
	Дифференцированный зачёт
	2
	

	
	Всего:
	81
	


3. условия реализации УЧЕБНОЙ дисциплины

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению

Реализация учебной дисциплины не  требует наличия специального учебного кабинета.  
Оборудование учебного кабинета:

- посадочные места по количеству обучающихся;

- рабочее место преподавателя;

- комплект учебно-методической документации;
- комплект плакатов;
- комплект учебно-наглядных пособий - кодотранспорантов (фоллий):

Технические средства обучения: 

- оверхед-проектор, 

- экран демонстрационный.
- наборы инструментов режущих, измерительных и  вспомогательных;
Информационное обеспечение обучения 
- комплект демонстрационных материалов по курсу:  
· «Технологическая оснастка металлорежущих станков»;  
· «Технология конструкционных материалов»;  
· «Металлорежущие станки»:
Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы
          Основные источники: 

1.  Гоцеридзе Р. М.  Процессы формообразования и инструменты: учебник для студентов учреждений среднего профессионального образования – М.: ОИЦ «Академия», 2015. – 384с.

             2.  Адаскин А.М., Колесов Н.В.Современный режущий инструмент. 2015. ОИЦ   "Академия"
       3. Новиков В.Ю. Технология машиностроения. В 2 ч. Часть 1 и 2, ОИЦ                                  "Академия", 2015.

Дополнительные источники: 
Отечественные журналы:

            1.  «Технология машиностроения»; 
               2.  «Машиностроение и металлообработка»;
3. «Машиностроитель»;

4.  «Инструмент. Технология. Оборудование»;

5.  «Информационные технологии»;

6.  «Стружка»;

Программное обеспечение:

· Технологическая система САПР Компас 3D-V12;
· Контролирующие программы  Еxam 5.0; VS Tester, MyTestStudent.
Интернет-ресурсы

http://www.lib-bkm.ru/ «Библиотека машиностроителя». Для ознакомительного использования доступны ссылки на техническую, учебную и справочную литературу.

http://www.metstank.ru/   Журнал «Металлообработка и станкостроение».

http://www.ic-tm.ru/   Издательский центр «Технология машиностроения», доступны журналы «Технология машиностроения» и «Сварочное производство».

http://www.i-mash.ru/ Специализированный информационно-аналитический интернет-ресурс, посвященный машиностроению. Доступны  ГОСТы и подписка на новостную рассылку

4. Контроль и оценка результатов освоения УЧЕБНОЙ Дисциплины

Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий, тестирования, а также выполнения обучающимися   индивидуальных заданий, проектов, исследований.

	Результаты обучения

(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения 

	Знания:
	

	- классификацию и назначение, конструктивные элементы и геометрические параметры режущего инструмента; 
	Оценка выполнения отчетов по практическим работам
Оценка выполнения заданий контрольной работы

	-  свойства сталей,  твердых сплавов, минералокерамических материалов, сверхтвердых материалов, их характеристики, и область применения при проектировании инструментов;
	Оценка выполнения отчетов по практическим работам
Оценка выполнения заданий контрольной работы

	- методику расчета  режущих инструментов: резцов,  сверл, зенкеров, разверток, фрез с затылованными и незатылованными зубьями, круглой и шпоночной протяжки,  резьбонарезного и  зуборезного инструмента;
	Оценка выполнения отчетов по практическим работам
Оценка выполнения заданий контрольной работы

	- методы повышения стойкости и производительности инструмента;
	Оценка содержания информационного сообщения  и презентации по теме
Оценка выполнения заданий контрольной работы

	Умения:
	

	- проектировать режущий инструмент: резцы,  сверла, зенкеры, развертки, фрезы с затылованными и незатылованными зубьями, круглые и шпоночные протяжки,  метчики, плашки, зуборезной инструмент;
	Оценка выполнения отчетов по практическим работам


	- рассчитать режущий инструмент на прочность;
	Оценка выполнения отчетов по практическим работам

	- пользоваться справочной литературой при расчете параметров режущих инструментов;
	Оценка выполнения отчетов по практическим работам


	- выбирать материалы для изготовления соответствующего режущего инструмента;   
	Оценка выполнения отчетов по практическим работам
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