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1. паспорт РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ 

ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

ПМ.01 Организация простых работ по техническому обслуживанию и ремонту электрического и электромеханического оборудования
1.1 Область применения рабочей программы
Программа профессионального модуля является частью Профессионального цикла основной профессиональной образовательной программы по специальности 13.02.11 Техническая эксплуатация и обслуживание электрического и электромеханического оборудования (по отраслям), входящего в состав укрупненной группы 13.00.00 Электро- и теплоэнергетика для базовой подготовки.

Рабочая программа профессионального модуля может быть использована в дополнительном профессиональном образовании (в программах повышения квалификации и переподготовки, в профессиональной подготовке по специальности 13.02.11 Техническая эксплуатация и обслуживание электрического и электромеханического оборудования (по отраслям).
1.2. Место профессионального модуля в структуре основной профессиональной образовательной программы:
Профессиональный модуль обеспечивает формирование профессиональных и общих компетенций по всем видам деятельности ФГОС по специальности 13.02.11 Техническая эксплуатация и обслуживание электрического и электромеханического оборудования (по отраслям). Особое значение профессиональный модуль имеет при формировании и развитии ОК 01-11, ПК 1.1 – 1.4
1.3. Цель и планируемые результаты освоения профессионального модуля 

1.3.1. Перечень общих компетенций
	Код
	Наименование общих компетенций

	ОК 1
	Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам

	ОК 2
	Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности

	ОК 3
	Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие.

	ОК 4
	Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами.

	ОК 5
	Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке Российской Федерации с учетом особенностей социального и культурного контекста.

	ОК 6
	Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей.

	ОК 7
	Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях.

	ОК 8
	Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержания необходимого уровня физической подготовленности.

	ОК 9
	Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности

	ОК 10
	Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках 

	ОК 11
	Использовать знания по финансовой грамотности, планировать предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере 


1.3.2. Перечень профессиональных компетенций 

	Код
	Наименование видов деятельности и профессиональных компетенций

	ПК 1.1.
	Выполнять наладку, регулировку и проверку электрического и электромеханического оборудования

	ПК 1.2.
	Организовывать и выполнять техническое обслуживание и ремонт электрического и электромеханического оборудования

	ПК 1.3.
	Осуществлять диагностику и технический контроль при эксплуатации электрического и электромеханического оборудования

	ПК 1.4.
	Составлять отчетную документацию по техническому обслуживанию и ремонту электрического и электромеханического оборудования


1.1.3. В результате освоения профессионального модуля студент должен:

	Знать

	

	технические параметры, характеристики и особенности различных видов электрических машин; классификацию основного электрического и электромеханического оборудования отрасли; элементы систем автоматики, их классификацию, основные характеристики и принципы построения систем автоматического управления электрическим и электромеханическим оборудованием; классификацию и назначение электроприводов, физические процессы в электроприводах; выбор электродвигателей и схем управления; устройство систем электроснабжения, выбор элементов схемы электроснабжения и защиты; физические принципы работы, конструкцию, технические характеристики, области применения, правила эксплуатации электрического и электромеханического оборудования; условия эксплуатации электрооборудования; действующую нормативно-техническую документацию по специальности; порядок проведения стандартных и сертифицированных испытаний; правила сдачи оборудования в ремонт и приема после ремонта; пути и средства повышения долговечности оборудования; технологию ремонта внутрицеховых сетей, кабельных линий, электрооборудования трансформаторных подстанций, электрических машин, пускорегулирующей аппаратуры

	Уметь 

	определять электроэнергетические параметры электрических машин и аппаратов, электротехнических устройств и систем; подбирать технологическое оборудование для ремонта и эксплуатации электрических машин и аппаратов, электротехнических устройств и систем, определять оптимальные варианты его использования; организовывать и выполнять наладку, регулировку и проверку электрического и электромеханического оборудования; проводить анализ неисправностей электрооборудования; эффективно использовать материалы и оборудование; заполнять маршрутно-технологическую документацию на эксплуатацию и обслуживание отраслевого электрического и электромеханического оборудования; оценивать эффективность работы электрического и электромеханического оборудования; осуществлять технический контроль при эксплуатации электрического и электромеханического оборудования; осуществлять метрологическую поверку изделий; производить диагностику оборудования и определение его ресурсов; прогнозировать отказы и обнаруживать дефекты КонсультантПлюс надежная правовая поддержка www.consultant.ru Страница 13 из 15 Документ предоставлен КонсультантПлюс Дата сохранения: 09.01.2018 Приказ Минобрнауки России от 07.12.2017 N 1196 "Об утверждении федерального государственного образовательного стандарта ... электрического и электромеханического оборудования.

	Иметь практический опыт

	выполнения работ по технической эксплуатации, обслуживанию и ремонту электрического и электромеханического оборудования; использовании основных измерительных приборов.


1.1.4. В результате изучения профессионального модуля студент должен освоить основной вид деятельности Выполнение работ по профессии 18590 Слесарь-электрик по ремонту электрооборудования и соответствующие ему профессиональные компетенции:
1. Выполнять слесарные работы.  
2. Выполнять разъемные и неразъемные соединения
3. Применять электромонтажный инструмент и приспособления
4. Выполнять разъемные и неразъемные контактные соединения
5. Владеть навыками выполнения различных видов электропроводок и линий электропередач
6. Производить техническое обслуживание электрооборудования
7. Выполнять текущий ремонт электрооборудования
1.1.5. С целью овладения указанным видом профессиональной деятельности обучающийся в ходе освоения профессионального модуля должен:

иметь практический опыт:
· выполнения слесарных, слесарно-сборочных и электромонтажных работ; 
· проведения подготовительных работ для сборки  электрооборудования; 
· сборки по схемам приборов, узлов и механизмов электрооборудования;
уметь:
· выполнять техническое обслуживание и текущий ремонт осветительных электроустановок, силовых трансформаторов, электродвигателей; 
· выполнять монтаж осветительных электроустановок, трансформаторов; 
· выполнять прокладку кабеля, монтаж воздушных линий, проводов и тросов; 
· выполнять слесарную и механическую обработку в пределах различных классов точности и чистоты; 

· выполнять такие виды работ, как пайка, лужение и другие;

· читать электрические схемы различной сложности; 

· выполнять сборку и монтаж электрооборудования промышленных предприятий; 

· применять безопасные приемы ремонта;
знать:

· технологические процессы сборки, монтажа, регулировки и ремонта; 
· слесарные, слесарно-сборочные операции, их назначение; 
· приемы и правила выполнения операций; 
· рабочий (слесарно-сборочный) инструмент и приспособления, их устройство, назначение и приемы пользования;
· наименование, маркировку, свойства обрабатываемого материала; 

· требования безопасности выполнения слесарно-сборочных и электромонтажных работ.
1.4. Рекомендуемое количество часов на освоение программы профессионального модуля:

максимальной учебной нагрузки обучающегося -  1796 час, в том числе:

теоретическое обучение - 569 часов;

лабораторно-практических занятий - 611 часов;

курсовых работ -    60 часов;

учебной практики – 360 часов;

производственной практики – 180 часов;

консультации – 4 часа;

промежуточная аттестация – 12 часов.
2. СТРУКТУРА и содержание ПМ. 01 Организация простых работ по техническому обслуживанию и ремонту электрического и электромеханического оборудования
2.1. Тематический план профессионального модуля 
	Коды профессиональных компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля*
	Всего часов

(макс. учебная нагрузка и практики)
	Объем времени, отведенный на освоение междисциплинарного курса (курсов)
	Практика 

	
	
	
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка обучающегося
	Учебная,

часов
	Производственная (по профилю специальности),

часов

м

	
	
	
	Всего,

часов
	в т.ч. лабораторные работы и практические занятия,

часов
	в т.ч., 
курсовая работа (проект),

часов
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	9
	10

	ПК 1.1-ПК 1.4

ОК 1- ОК 11
	ПМ.01 Организация простых работ по техническому обслуживанию и ремонту электрического и электромеханического оборудования 
	1796
	1256
	611
	60
	360
	180

	
	МДК.01.01 Подготовительные электротехнические работы
	171
	171
	91
	
	72
	

	
	МДК.01.02 Слесарно-сборочные работы
	120
	120
	60
	
	72
	

	
	МДК 01.03 Сборка, монтаж, регулировка и ремонт узлов и механизмов оборудования, агрегатов, машин, станков и другого электрооборудования промышленных организаций
	140
	140
	70
	
	108
	

	
	МДК.01.04Основы технической эксплуатации и обслуживания электрического и электромеханического оборудования
	181
	181
	70
	30
	
	72

	
	МДК.01.05 Техническое регулирование и контроль качества электрического и электромеханического оборудования
	162
	162
	80
	
	
	72

	
	МДК.01.06 Электрические машины и аппараты
	210
	210
	100
	
	72
	

	
	М ДК.01.07 Электрическое и электромеханическое оборудование
	272
	272
	140
	30
	36
	36

	
	УП.01
	360
	
	
	

	
	ПП.01
	180
	
	
	

	
	Всего:
	1796
	1256
	611
	60
	360
	180


3.2. Содержание обучения по профессиональному модулю ПМ. 01 Организация простых работ по техническому обслуживанию и ремонту электрического и электромеханического оборудования 
	Наименование разделов профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК) и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся,
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	МДК 01.01 Слесарно-сборочные работы
	171
	

	Тема 1.1. Организация слесарных работ


	Содержание
	16
	

	
	1
	Роль и место слесарных работ в промышленном производстве; организация рабочего места слесаря.
	
	

	
	2
	Безопасность труда и пожарная безопасность в учебных мастерских.
	
	

	
	3
	Контрольно-измерительные инструменты: измерительные и поверочные линейки и кронциркули; штангенинструменты; микрометры; угломеры и калибры.
	
	

	
	4
	Конструкционные и инструментальные материалы: черные, цветные металлы и сплавы; углеродистые и легированные инструментальные стали; быстрорежущие стали; твердые 

сплавы. 
	
	

	
	 Практические занятия
	10
	3

	
	1
	Изучение инструкций по безопасности труда и пожарной безопасности, работа с ЭОР «Огнетушители» 
	
	

	
	2
	Составление эскиза детали. Измерения штангенциркулем и микрометром.
	
	

	
	3
	Закрепление знаний и тестирование с помощью ЭОР
	
	

	Тема 1.2. Подготовительные операции
	Содержание:     
	12
	

	
	1
	Плоскостная разметка: определение, область применения;  инструменты и оборудование; порядок выполнения разметки; типичные дефекты при выполнении разметки, их причины и способы предупреждения; правила техники безопасности. 
	
	2


	
	2
	Рубка и резка металла: определение, область применения; инструменты и оборудование; рубка и резка металла различными инструментами; правила техники безопасности, виды брака.
	
	

	
	3
	Правка и гибка: определение, область применения; инструменты и оборудование; технология правки и гибки металла; типичные дефекты, их причины и способы предупреждения; механизация процесса правки и гибки металла; правила техники безопасности.
	
	

	
	Практические  занятия:
	20

	3

	
	1
	Разметка
	
	

	
	2
	Рубка
	
	

	
	3
	Резка
	
	

	
	4
	Правка
	
	

	
	5
	Гибка
	
	

	
	6
	Закрепление знаний и тестирование с помощью ЭОР
	
	

	Тема 1.3. Размерная слесарная обработка
	Содержание
	20
	

	
	1
	Опиливание металла: определение, область применения, 

инструменты и приспособления.
	
	2


	
	2
	Основные виды и способы опиливания: положение работающего; 

балансировка напильником; опиливание широких и узких плоских поверхностей; опиливание параллельных,  сопряженных и криволинейных поверхностей; типичные дефекты.
	
	

	
	3
	Обработка отверстий: сверление сквозных и глухих отверстий; зенкование, зенкерование и развертывание отверстий;  типичные дефекты, правила техники безопасности.
	
	

	
	4
	Инструмент, приспособления и оборудование для обработки отверстий: сверла, зенкеры, зенковки, развертки; сверлильные патроны, переходные втулки; машинные тиски, кондукторы; ручные, электрические и пневматические дрели, сверлильные 

станки.
	
	

	
	5
	Обработка резьбовых поверхностей: резьба и ее элементы; инструменты и риспособления; технология нарезания наружной и внутренней резьбы; типичные дефекты.  
	
	

	
	Практические занятия:
	20

	3

	
	1
	Опиливание прямолинейных плоскостей
	
	

	
	2
	Опиливание криволинейных плоскостей
	
	

	
	3
	Сверление, зенкование зенкерование и развертывание отверстий.
	
	

	
	4
	Нарезание наружной резьбы.
	
	

	
	5
	Нарезание внутренней резьбы
	
	

	
	6
	Закрепление знаний и тестирование с помощью ЭОР
	
	

	Тема 1.4. Сборка разъемных соединений.


	Содержание
	4
	

	
	1


	Сборка резьбовых, шпоночных и шлицевых соединений: 

установка шпилек, винтов и болтов; стопорение резьбовых 

соединений; предварительная и окончательная затяжка; сборка 

соединений с клиновыми, призматическими, скользящими, 

сегментными и направляющими шпонками; сборка прямобочных, эвольвентных и треугольных шлицевых соединений. 
	
	2

	
	Практические занятия
	6
	3


	
	1
	Сборка разъемных соединений.  
	
	

	
	2
	Закрепление знаний и тестирование с помощью ЭОР
	
	

	Тема 1.5. Сборка неразъемных соединений.
	Содержание
	8
	

	
	1


	Сборка заклепочных соединений: определение, область применения, типы заклепок и заклепочных швов; инструменты и  приспособления для ручной клепки; механизация клепки, типичные дефекты.
	
	2

	
	2

	  Сборка соединений пайкой: определение, область применения, выбор инструмента, припоя и флюса; паяние мягкими и твердыми   припоями; лужение; типичные дефекты, безопасность труда.  Сборка деталей склеиванием: определение, область применения,  выбор клея, технология склеивания, типичные дефекты, контроль клеевого соединения.     
	
	

	
	Практические занятия 
	8
	3

	
	1
	Сборка неразъемных соединений
	
	

	
	2
	Закрепление знаний и тестирование с помощью ЭОР
	
	

	Тема 1.6. Сборка типовых сборочных единиц механизмов передачи вращательного движения
	Содержание
	6
	

	
	1
	Сборка составных валов и муфт: технология соединения валов шлицевыми, втулочными, свертными, дисковыми и пальцевыми муфтами; кулачковой предохранительной и сцепной 

предохранительной муфтой. 
	
	2

	
	2
	Сборка узлов с подшипниками скольжения: установка подшипников на вал и в корпус; уплотнение подшипниковых узлов; демонтаж подшипников.
	
	

	
	Практические занятия
	4
	3

	
	1
	Сборка механизмов передачи вращательного движения.
	
	

	МДК 01.02 Подготовительные электротехнические работы
	120
	

	Тема 2.1. Организация электромонтажных работ

	Содержание
	8
	

	
	1.
	Роль и место электромонтажных работ. Нормативные и рабочие документы.
	
	2

	
	2.
	Буквенные и графические обозначения.

 Способы маркировки электрических цепей.
	
	

	
	Практические занятия
	8
	3

	
	1
	Освоение виртуально практикума по сборке электрических схем.
	
	

	
	2
	Освоение реального практикума по сборке электрических схем.
	
	

	Тема 2.2.  Охрана труда при выполнении электротехнических работ.


	Содержание 
	6
	

	
	1.
	Современные условия производства ЭМР и ТБ. Требования безопасности при паянии и сварочных работах.
	
	2

	
	2.
	Такелажные работы.
	
	

	
	Практические занятия
	6
	3

	
	1
	Изучение инструкций по электробезопасности и пожарной безопасности.
	
	

	
	2
	Закрепление знаний и тестирование с помощью ЭОР.
	
	

	Тема 2.3. Порядок подготовки и проведения работ.

	Содержание 
	8
	

	
	1.
	Требования к зданиям и сооружениям, сдаваемым в электромонтаж.

Индустриализация ЭМР. Проект подготовки и производства работ
	
	2

	
	2.
	Материально-техническое обеспечение и организация рабочих мест
Инструмент, приспособления и механизмы.
	
	

	
	 Практические занятия 
	4
	3

	
	1
	Знакомство с наборами инструментов общего назначения ИН-3,  ИН-15 и средствами механизации работ.
	
	

	
	2
	Закрепление знаний и тестирование с помощью ЭОР.
	
	

	Тема 2.4. Электротехнические материалы и изделия.

	Содержание 
	10
	

	
	1
	Конструкционные, электроизоляционные и проводниковые материалы
	
	2

	
	2
	Припои и флюсы
	
	

	
	3
	Провода и  шнуры  
	
	

	
	4
	Силовые и контрольные кабели
	
	

	
	Практические занятия
	14
	3

	
	1
	Расчет и определение сечений проводов, кабелей и шин
	
	

	
	2
	Работа с наглядными пособиями «Провода и кабели»
	
	

	
	3
	Снятие и закрепление изоляции с установочных проводов
	
	

	
	4
	Обработка силовых и контрольных кабелей
	
	

	
	5
	Закрепление знаний и тестирование с помощью ЭОР.
	
	

	Тема 2.5. Технологические приемы получения контактных соединений.


	Содержание
	4
	

	
	1
	Технологии получения контактных соединений опрессованием, пайкой, электросваркой, термитной и пропано-кислородной сваркой
	
	2

	
	Практические занятия
	4
	3

	
	1
	Ответвление и соединение проводов и кабелей 
	
	

	Тема 2.6. Технология монтажа устройств заземления и защиты.
	Содержание
	4
	

	
	1
	Заземление и защитные меры безопасности. Технология выполнения работ по устройству заземления. Устройства защитного отключения
	
	2

	
	Практические занятия
	4
	3

	
	1
	Исследование работы УЗО
	
	

	Тема 2.7. Технология монтажа установок электрического освещения.
	Содержание 
	4
	

	
	1
	Электрические источники света и осветительная арматура. Монтаж светильников общего применения и взрывозащищенных. Монтаж электроустановочных устройств.
	
	2

	
	Практические занятия
	4
	3

	
	1
	Сборка схем управлением освещением с 2 и 3 мест
	
	

	
	2
	Закрепление знаний и тестирование с помощью ЭОР.
	
	

	Тема 2.8. Технология монтажа  электропроводок.
	Содержание 
	4
	

	
	1
	Виды и монтаж электропроводок
	
	2

	
	Практические занятия
	4
	3

	
	1
	Разработка планов размещения  квартирной электропроводки
	
	

	
	2
	Закрепление знаний и тестирование с помощью ЭОР
	
	

	Тема 2.9. Технология монтажа кабельных линий


	Содержание 
	2
	

	
	1
	Классификация кабелей и кабельных сетей. Монтаж кабельных линий
	
	2

	
	Практические занятия
	2
	

	
	1
	Разработка технологической карты разделки силового кабеля.
	
	

	Тема 2.10. Технология монтажа воздушных линий электропередачи
	Содержание 
	4
	

	
	1
	Монтаж воздушных ЛЭП до 1 кВ и до 10 кВ.
	
	2

	
	Практические занятия
	4
	3

	
	1
	Работа с ЭОР «Практикум электромонтера»
	
	

	Тема 2.11. Технология монтажа электрических машин

	Содержание 
	4
	

	
	1
	Электрические машины. Монтаж собранных и разобранных электродвигателей.
	
	2

	
	Практические занятия
	4
	3

	
	1
	Разработка технологической карты разборки и сборки АД
	
	

	МДК 01.03.Сборка, монтаж, регулировка и ремонт электрооборудования промышленных организаций
	140
	

	Тема 3.1. Техническое обслуживание электрооборудования
	
	80
	

	3.1.1. Охрана труда при эксплуатации электрооборудования
	Содержание
	4
	

	
	1
	Требования безопасности при сборке, техническом обслуживании и ремонте электрооборудования.
	
	2

	
	Практические занятия
	2
	3

	
	1
	Изучение инструкций по электро- и пожарной безопасности.
	
	

	3.1.2. Организация технического обслуживания электроустановок
	Содержание 
	4
	

	
	1
	Электроустановки. Эксплуатация электроустановок. Обязанности дежурного электромонтера. Квалификационные    характеристики электромонтеров  2 – 6 разрядов.
	
	2

	
	2
	 Устройство и применение электроизмерительных приборов
	
	

	
	Практические занятия
	6
	3

	
	1
	Измерение электрических величин щитовыми ЭИП
	
	

	
	2
	Измерение электрических величин многопредельными и комбинированными ЭИП
	
	


	
	3
	Измерение электрических величин цифровыми мультиметрами
	
	

	3.1.3. Техническое обслуживание осветительных электроустановок
	Содержание 
	2
	

	
	1
	. Электрические источники света. Осветительная арматура. Схемы осветительных проводок. Надзор и уход за осветительными электроустановками. 
	
	2

	
	 Практические занятия
	4
	3

	
	1
	Техническое обслуживание осветительной арматуры
	
	

	
	2
	Составление  технологической карты установки светильника (в зависимости от помещения).
	
	

	3.1.4. Техническое обслуживание цеховых электрических сетей
	Содержание 
	6
	

	
	1
	Виды электропроводок
	
	2

	
	2
	Надзор и уход за внутрицеховыми сетями
	
	

	
	Практические занятия
	8
	

	
	1
	Выбор проводов и кабелей
	
	

	
	2
	Прозвонка и маркировка проводов
	
	

	
	3
	Техническое обслуживание открытых электропроводок
	
	

	
	4
	Техническое обслуживание скрытых электропроводок
	
	

	 3.1.5. Техническое обслуживание ЛЭП
	Содержание
	4
	

	
	1
	Техническое обслуживание кабельных линий  электропередач 
	
	2

	
	2
	Надзор и уход за ВЛ напряжением до  и выше 1000В.
	
	

	
	 Практические занятия
	2
	3

	
	1
	Составление перечня мероприятий осмотра опор, изоляторов и проводов.
	
	

	3.1.6. Техническое обслуживание электрических аппаратов  напряжением до и выше 1000 В
	Содержание
	10
	

	
	1
	Классификация электрических аппаратов
	
	2

	
	2
	Технология обслуживания ПРА ручного управления.
	
	

	
	3
	Технология обслуживания ПРА автоматического управления.
	
	

	
	4
	Технология обслуживания бесконтактных ККУ
	
	

	
	5
	Технология обслуживания электрических аппаратов  напряжением  выше 1000 В
	
	

	
	Практические занятия
	10
	3

	
	1
	Техническое обслуживание ПРА ручного управления
	
	

	
	2
	Техническое обслуживание ПРА автоматического управления 
	
	

	
	3
	Сборка электрических схем, содержащих ПРА ручного  управления
	
	

	
	4
	Сборка электрических схем, содержащих ПРА автоматического управления
	
	

	
	5
	Техническое обслуживание электрических аппаратов напряжением  выше 1000 В.
	
	

	3.1.7. Техническое обслуживание электрических машин
	Содержание 
	4
	

	
	1
	Классификация, устройство, принцип действия электрических машин. Пуск, реверс и остановка электродвигателей.
	
	2

	
	2
	Технология обслуживания электрических машин
	
	

	
	Практические занятия
	6
	3

	
	1
	Расшифровка маркировки двигателей постоянного и переменного тока.
	
	

	
	2
	Измерение сопротивления обмоток различными способами 
	
	

	
	3
	Определение начала и конца обмоток
	
	

	3.1.8. Техническое обслуживание  трансформаторов
	Содержание 
	4
	

	
	1
	Устройство и принцип действия  трансформатора и автотрансформатора.
	
	2

	
	2
	Номинальный режим работы и допустимые перегрузки
Надзор и уход за силовыми трансформаторами
	
	

	
	Практические занятия
	2
	3

	
	1
	Определение выводов  силовых трансформаторов и автотрансформаторов.
	
	

	Тема 3. 2. Ремонт электрооборудования
	
	
	60
	

	3.2.1. Ремонт осветительных установок
	Содержание
	4
	

	
	1
	Технология ремонта осветительных установок. 
	
	2

	
	Практические занятия
	4
	3

	
	1
	Ремонт осветительной арматуры и электроустановочных устройств
	
	

	3.2.2. Ремонт цеховых электрических сетей
	Содержание 
	4
	

	
	1
	Технология ремонта открытых и скрытых электропроводок
	
	2

	
	Практические занятия
	4
	3

	
	1
	Ремонт открытых и скрытых   электропроводок.
Работа с имитатором неисправностей трубной проводки и кабеля
	
	

	3.2.3. Ремонт ЛЭП
	Содержание 
	4
	

	
	1
	Технология ремонта ВЛ напряжением до  и выше 1000 В.
	
	2

	
	 Практические занятия
	4
	3

	
	1
	Текущий ремонт ВЛ напряжением до 1000 В. 
	
	

	3.2.4. Ремонт ПРА и РУ в сетях   напряжением

 до 1000 В
	Содержание 
	6
	

	
	1
	Технология ремонта ПРА ручного управления
	
	2

	
	2
	Технология ремонта ПРА  автоматического (дистанционного) управления
	
	

	
	3
	Технология ремонта электрических аппаратов с элементами силовой электроники, и микропроцессорной техники.
	
	

	
	Практические занятия
	6
	3

	
	1
	Ремонт ПРА ручного управления
	
	

	
	2
	Ремонт ПРА автоматического (дистанционного) управления
	
	

	
	3
	Ремонт электрических аппаратов с элементами силовой электроники, и микропроцессорной техники.
	
	

	3.2.5. Ремонт электрических машин
	Содержание
	6
	

	
	1
	Приемка в ремонт, разборка и выявление дефектов электрических машин
	
	2

	
	2
	Технология ремонта механической части электрических машин. Причины повреждений. Приемы и методы дефектовки. Содержание работ по ремонту. Техника безопасности при ремонте
	
	

	
	3
	Технология ремонта обмоток и выводов электрических машин. Виды неисправностей обмоток. Содержание работ по ремонту. Объем и нормы послеремонтных испытаний и проверок.
	
	

	
	 Практические занятия
	4
	3

	
	1
	Составление технологической карты разборки электродвигателей
	
	

	
	2
	Работа с имитатором неисправностей  и компьютерным тренажером моделирования неисправностей в АД
	
	

	3 2.6. Ремонт трансформаторов
	Содержание
	2
	

	
	1
	Технология ремонта трансформаторов
	
	2

	
	Практические занятия
	4
	

	
	1
	Составление технологической карты разборки и сборки трансформаторов
	
	

	
	2
	Разборка, ремонт, сборка и испытание трансформаторов
	
	

	МДК 01.04. Основы технической эксплуатации и обслуживания электрического и электромеханического оборудования
	181
	

	Раздел 1. Монтаж электрооборудования
	
	
	

	Введение
	Содержание
	2
	2

	
	1.
	Введение. Тенденции, перспективы развития Электрификации России
	
	

	Тема 1.1. Организация и проведение электромонтажных работ (ЭМР)
	Содержание
	4
	

	
	1.
	Организация и сетевое планирование ЭМР
	
	

	
	2.
	Нормативные документы и управление электромонтажным производством
	
	

	
	Практические занятия
	4
	3

	
	1.
	Построение и расчет сетевых графиков
	
	

	Тема 1.2. Материалы, изделия, инструменты, применяемые при ЭМР
	Содержание
	2
	2

	
	1.
	Материалы, изделия, инструменты, применяемые при электромонтажных работах
	
	

	Тема 1.3. Монтаж электрических внутренних сетей
	Содержание
	6
	

	
	1.
	Нормативно-техническая документация: ПУЭ,  ПТЭ, СН и П
	
	

	
	2.
	Классификация помещений в соответствии с ПУЭ. Конструкция проводов и кабелей. Общие требования к электропроводкам.
	
	

	
	3.
	Основные способы монтажа проводов, кабелей, шинопроводов, защитного заземления, групповых осветительных и распределительных щитов, Особенности монтажа электропроводок во взрыво- и пожароопасных помещениях.
	
	


	
	Лабораторные работы
	4
	3

	
	1.
	Изучение способов монтажа электропроводок в трубах
	
	

	Тема 1.4. Монтаж кабельных линий до 10кВ
	Содержание
	4
	2

	
	1.
	Основные способы монтажа и требования к хранению и монтажу. Прокладка кабелей в кабельных сооружениях, металлических конструкциях, в траншеях.
	
	

	
	2.
	Способы соединения и оконцевания кабелей
	
	

	
	Лабораторные работы
	10
	3

	
	1.
	Соединение и оконцевание силовых кабелей
	
	

	
	Практические занятия
	
	

	
	1.
	Составление технологической карты ступенчатой разделки силового кабеля до 10кВ с бумажной изоляцией                                                                  
	
	

	
	2.
	Составление технологической карты выполнения концевых муфт
	
	

	
	3.
	Составление технологической карты выполнения соединительных муфт


	
	

	Тема 1.5. Монтаж электрооборудования и трансформаторных подстанций
	Содержание
	2
	2

	
	1.
	Общие требования к устройству подстанций. Монтаж заземляющих устройств
	
	

	
	Практические занятия
	
	

	
	1.
	Испытание силовых трансформаторов после монтажа
	12
	3

	
	2.
	Анализ неисправностей электрооборудования подстанций. Их причины и способы устранения
	
	

	
	Лабораторные работы
	
	

	
	1.
	Измерение сопротивления защитного заземления электрооборудования
	
	

	
	2.
	Определение начала и концов обмоток трехфазного трансформатора
	
	

	
	3.
	Проведение опыта холостого хода трансформатора. Испытание изоляции электрооборудования повышенным напряжением
	
	

	Тема 1.6. Монтаж электродвигателей и аппаратов управления
	Содержание
	4
	2

	
	1.
	Организация и содержание работ по монтажу электрических машин. Особенности монтажа крупных электрических машин.
	
	

	
	2.
	Способы сушки изоляции обмоток электродвигателей. Сопряжение валов электрических машин с валами исполнительных механизмов.
	
	

	
	Лабораторные работы
	6
	3

	
	1.
	Определение начала и концов обмоток статора асинхронного двигателя.
	
	

	
	2.
	Определение сопротивления изоляции электрических машин
	
	

	Раздел 2.Эксплуатация электрооборудования
	
	
	2

	Тема 2.1.Организация эксплуатации и приёмка электрооборудования
	Содержание
	2
	

	
	1.
	Организация эксплуатации и приёмка электрооборудования
	
	

	
	Практические занятия
	6
	3

	
	1.
	Определение структуры и продолжительности ремонтного цикла
	
	

	
	2.
	Расчет трудоёмкости техобслуживания и ремонта, потребности в материалах, запасных частях,  полуфабрикатах и др.
	
	

	Тема 2.2. Эксплуатация электрических  внутрицеховых силовых сетей и освещения
	Содержание
	6
	2

	
	1.
	Эксплуатация электрических  внутрицеховых силовых сетей
	
	

	
	2.
	Эксплуатация электрических  внутрицеховых осветительных сетей
	
	

	
	3.
	Техника безопасности при эксплуатации внутренних электрических сетей и осветительных установок
	
	

	
	Лабораторные работы
	6
	3

	
	1.
	Исследование работы люминесцентных ламп с различными пускорегулирующими устройствами
	
	

	
	Практические занятия
	
	

	
	1.
	Расчет освещения производственного участка (цеха)
	
	

	Тема 2.3. Эксплуатация кабель- ных линий напряжением до 10кВ
	Содержание
	2
	2

	
	1.
	Эксплуатация кабельных линий напряжением до 10кВ
	
	

	
	Лабораторные работы
	4
	3

	
	1.
	Изучение методов определения мест повреждения в кабельных сетях
	
	

	Тема 2.4.Эксплуатация электрических маши и аппаратов управления
	Содержание
	6
	2

	
	1.
	Неисправности электродвигателей постоянного и переменного тока, их обнаружение
	
	

	
	2.
	Уход за контакторами и магнитными пускателями
	
	

	
	3.
	Пути и средства повышения долговечности электроприводов и аппаратов управления
	
	

	
	Практические занятия
	6
	3

	
	1.
	Оценивание эффективности работы электродвигателей постоянного и переменного тока
	
	

	
	2.
	Анализ неисправностей аппаратов управления, и причины и способы устранения
	
	

	Тема 2.5.Эксплуатация электрооборудования грузоподъёмных механизмов и лифтов
	Содержание
	2
	2

	
	1.
	Техническое обслуживание электрооборудования грузоподъёмных механизмов и лифтов
	
	

	
	Практические занятия
	4
	3

	
	1.
	Анализ неисправностей грузоподъёмных механизмов, их причины и способы устранения
	
	

	Тема 2.6.Эксплуатация электрических печей и электросварочных установок
	Содержание
	2
	2

	
	1.
	Эксплуатация электрических печей 
	
	

	Раздел 3. Ремонт электрооборудования
	
	
	

	Тема 3.1. Ремонт электрических внутрицеховых силовых  сетей и освещения
	Содержание
	4
	

	
	1.
	Возможные повреждения и ремонт электросетей
	
	

	
	2.
	Повреждения и ремонт шинопроводов и силовых распределительных пунктов
	
	

	
	Лабораторные работы
	2
	3

	
	1.
	Нахождение неисправностей в трубной проводке
	
	

	Тема 3.2. Ремонт кабельных линий напряжением до 10 кВ
	Содержание
	4
	2

	
	1.
	Объем и норма ремонтных испытаний кабельных линий
	
	

	
	2.
	Ремонт концевых заделок и соединительных муфт кабелей
	
	

	Тема 3.3. Ремонт силовых трансформаторов и электрооборудования подстанций
	Содержание
	6
	

	
	1.
	Трансформаторы; ремонт обмоток и магнитопроводов
	
	

	
	2.
	Виды и причины неисправностей трансформаторов
	
	

	
	3.
	Ремонт электрооборудования распределительных устройств подстанций
	
	

	
	Лабораторные работы
	2
	3

	
	1.
	Сборка и испытание трансформаторов после ремонта
	
	

	Тема 3.4. Ремонт механической части электрических машин
	Содержание
	10
	2

	
	1.
	Виды и причины повреждений, неисправностей и преждевременного износа механических частей электрических машин
	
	

	
	2.
	Правила разборки электродвигателей. 

Дефектация деталей и узлов.
	
	

	
	3.
	Виды неисправностей активной стали, валов, щитов и станин.
	
	

	
	4.
	Виды неисправностей коллекторов, контактных колец, щеточного аппарата.
	
	

	
	5.
	Измерительные и контрольные инструменты и приборы, правила пользования ими.
	
	

	
	Практические занятия
	2
	3

	
	1.
	Пользование измерительными и контрольными инструментами  и приборами
	
	

	Тема 3.5. Ремонт обмоток электрических машин.
	Содержание
	8
	2

	
	1.
	Виды неисправностей обмоток машин постоянного тока и их выявление.
	
	

	
	2.
	Виды неисправностей обмоток машин переменного тока и их выявление.
	
	

	
	3.
	Организация и проведение ремонтных работ электрических машин
	
	

	
	4.
	Сборка электродвигателей после ремонта
	
	

	
	Лабораторные работы
	2
	3

	
	1.
	Нахождение неисправностей в статорных обмотках асинхронных электродвигателей
	
	

	Тема 3.6. Ремонт электрических аппаратов
	Содержание
	11
	2

	
	1.
	Виды и причины повреждений электрических аппаратов
	
	

	
	2.
	Ремонт изоляционных частей дугогасительных камер, катушек контактов и др.
	
	

	
	3.
	Объем и нормы испытаний электрических аппаратов после ремонта
	
	

	
	4.
	Техника безопасности при ремонте и испытании электрических аппаратов
	
	

	
	5.
	Ремонт основных аппаратов РУ и установок напряжением выше 1кВ
	
	

	
	6.
	Испытания электроаппаратов распределительных устройств напряжением выше 1кВ
	
	

	Тема 3.7. Ремонт воздушных линий
	Содержание
	4
	2

	
	1.
	Ремонт воздушных линий напряжением 0,4кВ
	
	

	
	2.
	Ремонт воздушных линий напряжением до 10кВ
	
	

	Курсовое проектирование

Расчет и выбор электрооборудования и схемы электроснабжения участка (цеха)
Примерная тематика проектов:

Расчет и выбор электрооборудования и схемы электроснабжения участка (цеха) металлорежущих станков

Расчет и выбор электрооборудования и схемы электроснабжения участка (цеха) токарных станков

Расчет и выбор электрооборудования и схемы электроснабжения участка (цеха) ремонтно-механического

Расчет и выбор электрооборудования и схемы электроснабжения участка (цеха) токарной обработки

Расчет и выбор электрооборудования и схемы электроснабжения участка (цеха) металлообрабатывающего

Расчет и выбор электрооборудования и схемы электроснабжения участка (цеха) механической обработки деталей

Расчет и выбор электрооборудования и схемы электроснабжения участка (цеха) станков сверлильно-расточных 
	30
	3

	МДК 01 05 Техническое регулирование и контроль качества электрического и электромеханического оборудования
	162
	2

	Раздел 1. Техническое регулирование
	14
	

	Тема 1.1. Введение
	Содержание 
	
	

	
	1.
	Российское Законодательство, как средство снижения технических барьеров в торговле электрооборудованием
	
	

	Тема 1.2. Общие положения
	Содержание
	
	

	
	1.
	Сфера принятия настоящего федерального закона. Основные понятия. Принципы технического регулирования.
	
	

	Тема 1.3. Технические регламенты
	Содержание
	
	

	
	1.
	Цели принятия технических регламентов. Содержание и применение технических регламентов. Особый порядок разработки и принятия технических регламентов.
	
	

	Тема 1.4. Стандартизация
	Содержание
	
	

	
	1.
	Цели стандартизации. Принципы стандартизации. Документы в области стандартизации. Национальный орган Р.Ф. по стандартизации. Стандарты организаций.
	
	

	Тема 1.5. Подтверждение соответствия
	Содержание
	
	

	
	1.
	Цели подтверждения соответствия. Принципы подтверждения соответствия. Формы подтверждения соответствия. Знак соответствия. Обязательная сертификация. Декларация соответствия. Знак обращения на рынке.
	
	

	Тема 1.6. Государственный контроль(надзор) за соблюдением требований технических регламентов
	Содержание
	
	

	
	1.
	 Объекты государственного контроля (надзора) за соблюдением требований технических регламентов. Полномочия органов гос. контроля (надзора). Ответственность органов гос. контроля (надзора) и их должностных лиц при осуществлении государственного контроля (надзора) за соблюдением требований технических регламентов.  
	
	

	Раздел 2 Контроль качества электрического и электромеханического оборудования
	4
	

	Тема 2.1. Сущность и роль качества.


	Содержание
	
	

	
	1.
	Технический аспект. Экономический аспект. Правовой аспект. Основные причины определяющие повышение качества.
	
	

	Тема 2.2. Задачи и функции служб ОТК на предприятии
	Содержание
	
	

	
	1.
	 Контроль продукции на предприятии. Сущность контроля, структурные подразделения ОТК.
	
	

	Раздел 3. Измерительные приборы
	36
	

	Тема 3.1. Приборы для измерения и напряжения тока
	Содержание
	2
	

	
	1.
	Амперметры: тип, класс точности, система.

Вольтметры: тип, класс точности, система и его работа.
	
	

	
	Практические работы
	4
	3

	
	1.
	Изменение электрических величин электрических цепей: тока и напряжения электромеханическими приборами.
	
	

	
	Лабораторные работы
	
	

	
	1.
	Проверка амперметра магнитоэлектрической системы
	
	

	
	2.
	Проверка вольтметра магнитоэлектрической системы
	
	


	Тема 3.2. Приборы для измерения мощности и фазового сдвига в электрических цепях
	Содержание
	2
	2

	
	1.
	Назначение ваттметра и его устройство. Схема включения ваттметра в цепь. Назначение фазометра и его устройство. Схема включения фазометра в электрическую цепь. Определитель чередования фаз
	
	

	
	Практические работы
	4
	3

	
	1.
	Отработка практических навыков включения ваттметра в цепь Определение измеряемой величины.
	
	

	
	2.
	Решение задач на определение погрешности измерения
	
	

	
	Лабораторные работы
	
	

	
	1.
	Измерение мощности в электрической цепи с помощью амперметра, вольтметра и ваттметра
	
	

	Тема 3.3. Измерительные цифровые приборы
	Содержание
	2
	2

	
	1.
	Мультиметр: назначение, характеристики, органы управления. Измерительные клещи: назначение, характеристики, органы управления. Техника безопасности
	
	

	
	Практические занятия
	2
	3

	
	1.
	Отработка практических навыков при измерении измерительными клещами
	
	

	
	Лабораторные работы
	
	

	
	1.
	Измерение сдвига фаз
	
	

	Тема 3.4. Специальные приборы
	Содержания.
	2
	2

	
	1.
	Универсальный вольтметр В7-78/1. Назначение, изучение органов управления. Порядок включения. Измеритель RLC. Мультиметр APPA-63N. Порядок использования в работе.
	
	

	
	Лабораторные  работы
	10
	3

	
	1.
	Измерение параметров сигнала переменного тока вольтметром универсальным В7-78/1
	
	

	
	2.
	Измерение катушки индуктивности измерителем RLC  
	
	

	
	3.
	Измерение емкости конденсатора измерителем RLC
	
	

	
	Практические занятия
	
	

	
	1.
	Изучение паспортных данных и порядок включения универсального вольтметра В7-78/1 в работу
	
	

	
	2.
	Отработка практических навыков пользования прибором АРРА-63N
	
	

	
	3.
	Техническое обслуживание измерителя RLC
	
	

	Тема 3.5. Осциллографы

	
	Содержание
	2
	2

	
	1.
	Назначение осциллографа С1-73. Органы управления. Тактико-технические данные. Назначение 2х канального осциллографа. Органы управления. Тактико-технические данные.
	
	

	
	Лабораторные работы
	10
	3

	
	1.
	Измерение параметров электрических сигналов с помощью одноканального осциллографа  
	
	

	
	2.
	Измерение параметров электрических сигналов с использованием двухканального осциллографа
	
	

	
	Практические занятия
	
	

	
	1.
	Отработка практических навыков пользования одноканальным осциллографом при измерении сигналов
	
	

	
	2.
	Приобретение практических навыков по использованию двухканального электронного осциллографа 
	
	

	
	3.
	Изучение передней панели цифрового осциллографа с памятью, включение его в электрическую цепь
	
	

	Раздел 4. Испытание изоляции электрооборудования
	18
	2

	Тема 4.1. Испытание изоляции приложенным напряжением
	Содержание.
	2
	

	
	1.
	Испытание изоляции повышенным напряжением переменного тока промышленной частоты. Испытание изоляции повышенным выпрямленным напряжением
	
	

	
	Лабораторные работы
	4
	3

	
	1.
	Измерение напряжения в трехфазной цепи (сети)
	
	

	
	Практические занятия
	
	

	
	1.
	Практическое применение комбинированного прибора Ц4353
	
	

	Тема 4.2. Измерение сопротивления изоляции
	Содержание
	2
	2

	
	1.
	Назначение мегомметра. Принципиальная схема мегомметра М1101. Измерение сопротивления изоляции мегомметром. Измерение сопротивления изоляции с помощью вольтметра
	
	

	
	Лабораторная работа 
	4
	3

	
	1.
	Измерение мощности трехфазной сети при помощи двух ваттметров
	
	

	
	Практические занятия
	
	

	
	1.
	Отработка практических навыков измерения изоляции электрооборудования мегомметром
	
	

	Тема 4.3. Измерение тангенса угла диэлектрических потерь
	Содержание
	2
	2

	
	1.
	Измерение тангенса угла диэлектрических потерь
	
	

	
	Лабораторная работа
	2
	

	
	1.
	Измерение параметров: диодов, резисторов, дросселей, конденсаторов при помощи вольтметра универсального
	
	

	Тема 4.4. Методы определения степени увлажненности изоляции
	Содержание
	2
	3

	
	1.
	Общие сведения. Метод «емкость - температура». Метод «емкость - частота». Метод «емкость - время»
	
	

	
	Практические занятия
	
	

	
	1.
	Техническое обслуживание, проверка параметров автотрансформатора
	
	

	Раздел 5. Методы контроля состояния силовых трансформаторов
	20
	2

	Тема 5.1. Общие сведения о трансформаторах
	Содержание
	2
	

	
	1.
	Силовые трансформаторы и автотрансформаторы. Основные типы обмоток силовых трансформаторов
	
	

	
	Практические занятия
	4
	3

	
	1.
	Измерение сопротивления изоляции обмоток трансформатора
	
	

	
	Лабораторная работа
	
	

	
	1.
	Измерение частоты и периода сигнала гармонических колебаний частотомером
	
	

	Тема 5.2. Определение коэффициента трансформации
	Содержание
	2
	2

	
	1.
	Определение коэффициента трансформации однофазного трансформатора. Схема измерения.

Определение коэффициента трансформации трехфазного трансформатора. Схема измерения.
	
	

	
	Практические занятия
	4
	3

	
	1.
	Изучение устройства трансформатора ОСУ-0,25. Измерение сопротивления обмоток.
	
	

	
	Лабораторная работа
	
	

	
	1.
	Измерение параметров прямоугольного импульса осциллографом
	
	

	Тема 5.3. Определение полярности и группы соединения обмоток
	Содержание
	2
	2

	
	1.
	Метод фазометра. Метод двух вольтметров. Метод импульсов постоянного тока.
	
	

	
	Практические занятия
	2
	3

	
	1.
	Определение чередования фаз, приборами различных типов
	
	

	Тема 5.4. Измерение сопротивления обмоток постоянному току
	Содержание
	2
	2

	
	1.
	Измерение сопротивления обмоток постоянному току
	
	

	
	Практические занятия
	2
	3

	
	1.
	Решение задач на определение класса точности измерительного прибора
	
	

	Раздел 6. Методы контроля состояния коммутационных аппаратов
	20
	2

	Тема 6.1. Основные сведения о коммутационных аппаратах высокого напряжения
	Содержание
	2
	

	
	1.
	Основные сведения о коммутационных аппаратах высокого напряжения
	
	

	
	Практические занятия
	2
	3

	
	1.
	Изучение органов управления и индикации. Порядок подключения частотомера для измерения
	
	

	Тема 6.2. Контроль  механических характеристик масленых выключателей.
	Содержание
	2
	2

	
	1.
	Измерение сопротивления изоляции. Испытание вводов. Измерение собственного времени включения и отключения выключателя. Измерение скорости выключения и отключения. Испытание трансформаторного масла.
	
	

	
	Практические занятия
	2
	3

	
	1.
	Отработка практических навыков включения фазометра в цепь.
	
	

	Тема 6.3. Контроль механических характеристик воздушных выключателей.
	Содержание
	2
	2

	
	1.
	Измерение сопротивления изоляции. Испытание опорной изоляции. Измерение сопротивления постоянному току контактов. Измерение сопротивления постоянному току обмоток. Проверка электрических характеристик выключателя.
	
	

	
	Практические занятия
	2
	3

	
	1.
	Изучение паспортных данных и схему включения прибора М-416
	
	

	Тема 6.4. Контроль характеристик разъединителей, короткозамыкателей и отделителей
	Содержание
	2
	2

	
	1.
	Измерение изоляции. Испытание изоляции повышенным напряжением. Измерение сопротивления контактов. Измерение времени включения короткозамыкателя.
	
	

	
	Практические занятия
	2
	3

	
	1.
	Ознакомление с характеристиками измерительных клещей и практическое их применение
	
	

	Тема 6.5. Контроль характеристик комплексных распределительных устройств
	Содержание
	2
	2

	
	1.
	Испытание комплектующего распределительного устройства, оборудования. Проверка механизма доводки и блокировки. Проверка действий защитных шторок. Измерение переходного сопротивления. Измерение сопротивления изоляции.
	
	

	
	Практические занятия
	2
	3

	
	1.
	Проверка исправности обмоток асинхронного двигателя мегомметром
	
	

	Раздел 7. Методы контроля состояния токопроводов сборных шин и ошинковок, опорных и подвесных изоляторов
	8
	2

	Тема 7.1. Испытание вводов и изоляторов
	Содержание
	2
	

	
	1.
	Измерение сопротивления изоляции. Измерение тангенса угла потерь, измерение повышенным напряжением промышленной частоты (50 Гц)
	
	

	
	Практические занятия
	2
	3

	
	1.
	Решение задач на определение добавочного сопротивления
	
	

	Тема 7.2. Испытание комплексных закрытых экранированных токопроводов
	Содержание
	2
	2

	
	1.
	Испытание повышенным напряжением промышленной частоты. 50 Гц. Измерение сопротивления постоянному току контактов болтовых соединений шин токопровода. Проверка качества выполнения болтовых и сварных соединений. Проверка нагрева болтовых соединений. Проверка состояния изоляционных прокладок. 
	
	

	
	Практические занятия
	2
	3

	
	1.
	Измерение емкости, добротности и угла диэлектрических потерь конденсатора
	
	

	Раздел 8. Методы контроля качества электроизоляционных жидкостей
	
	8
	2

	Тема 8.1. Общие сведения
	Содержание
	2
	

	
	1.
	Жидкие диэлектрики. Нефтяные электроизоляционные масла, синтетические жидкие диэлектрики.
	
	

	
	Практические занятия
	2
	3

	
	1.
	Измерение индуктивности пуско-регулирующего устройства
	
	

	Тема 8.2. Испытание трансформаторного масла
	Содержание
	2
	2

	
	1.
	Отбор проб масла. Определение пробивного напряжения. Сокращенный анализ.
	
	

	
	Практические занятия
	2
	3

	
	1.
	Определение коэффициента трансформации трансформатора.
	
	

	Раздел 9. Методы контроля состояния заземляющих устройств   
	20
	2

	Тема 9.1. Общее положение
	Содержание
	2
	

	
	1.
	Заземляющее устройство: рабочее, защитное и грозозащитное. Зануление. Нулевой провод.  
	
	

	
	Практические занятия
	2
	3

	
	1.
	Прозвонка  монтажного кабеля.
	
	

	Тема 9.2. Измерение сопротивления металлической связи корпуса электрооборудования с контуром заземления.
	Содержание
	2
	2

	
	1.
	Измерительные мосты. Измерение по методу градированного амперметра. Проверка заземляющей сети.
	
	

	
	Практические занятия
	2
	3

	
	1.
	Измерение сопротивления контура заземления прибором  М-416
	
	

	Тема 9.3. Измерение удельного сопротивления грунта
	Содержание
	2
	2

	
	1.
	Метод контрольного электрода. Метод вертикального электрического зондирования. Схема измерения удельного сопротивления грунта измерителем заземления типа МС-08
	
	

	
	Практические занятия
	2
	3

	
	1.
	Изучение устройства измерительного моста постоянного тока
	
	

	Тема 9.4. Измерение сопротивления заземлителей
	Содержание
	2
	2

	
	1.
	Общее соображение. Метод амперметра-вольтметра. Измерение прибором типа МС-08. Измерение прибором типа М-416
	
	

	
	Практические занятия
	2
	3

	
	1.
	Решение задач. Расчет Шунта.
	
	

	Тема 9.5. Проверка состояния пробивных предохранителей
	Содержание
	2
	2

	
	1.
	Назначение пробивных предохранителей: основные данные пробивных предохранителей ПП-А/3. Схема измерения напряжения пробоя пробивного предохранителя
	
	

	Тема 9.6. Проверка сопротивления петли фаза-нуль
	Содержание
	2
	

	
	1.
	Метод амперметра-вольтметра. Измерение аппаратом типа НПЗ-2М. Измерение прибором ИПЗ-Т. Цифровой измеритель RLC
	
	

	Раздел 10. Методы контроля состояния воздушных линий электропередач
	4
	

	Тема 10.1. Контроль состояния опор воздушных линий
	Содержание
	2
	2

	
	1.
	Опоры воздушных линий. Изоляторы воздушных линий. Расстояние между проводами высоковольтных линий.
	
	

	Тема 10.2 Контроль состояния проводов и грозозащитных тросов
	Содержание
	2
	

	
	1.
	Воздушные линии высокого напряжения. Воздушные линии низкого напряжения. Расстояние между элементами воздушных линий.
	
	

	Раздел 11. Методы контроля состояния кабельных линий
	6
	

	Тема 11.1. Общие положения
	Содержание
	2
	

	
	1.
	Общие положения. Кабельные линии
	
	

	Тема 11.2. Измерение сопротивления изоляции
	Содержание
	2
	

	
	1.
	Измерение сопротивления изоляции. Испытательное выпрямленное напряжение силовых кабелей. Испытание повышенным выпрямленным напряжением.
	
	

	Тема 11.3. Определение целостности шин, кабелей и фазировка кабельной линии
	Содержание
	2
	

	
	1.
	Определение целостности шин, кабелей и фазировка кабельной линии. Проверка антикоррозийной защиты.
	
	

	МДК.01.06 Электрические машины и аппараты
	
	2

	
	210
	

	Раздел 1 Электрические аппараты.
	
	
	

	Тема 1.1. Основы теории электрических аппаратов
	Содержание
	16
	

	
	1.
	Основы тепловых расчетов. Основные понятия. Потери в деталях Э А. Отдача теплоты нагретым телом. Нагрев и охлаждение  однородного проводника во времени при кратковременном и повторно-кратковременном режимах работы.  Нагрев однородного проводника при кратковременном замыкании. Нагрев проводника переменного сечения. Нагрев катушек. Допустимая температура нагрева частей аппаратов. Термическая стойкость. Жидкостное охлаждение Э А.
	
	

	
	2.
	Основы расчета электродинамических сил. Основные понятия. Методы расчета  электродинамических сил. Электродинамические силы между параллельными проводниками. Электродинамические силы между взаимно-перпендикулярными проводниками. Электродинамические силы в кольцевом витке и между кольцевыми витками.Электродинамические силы в проводниках переменного сечения. Силы взаимодействия между проводником с током и  ферромагнитной массой. Электродинамические силы при переменном токе. Механический резонанс.
	
	

	
	3.
	Электрические контакты. Физические явления в электрических контактах.  Переходное сопротивление контакта. Температура площадки контактирования . Особенности работы контактов  при жидкостном охлаждении. Основные конструкции контактов. Параметры контактных конструкций. Процесс размыкания контактов. Износ контактов при размыкании. процесс замыкания контактов. Износ контактов при замыкании.Способы компенсации  электродинамических сил в контактах. Материалы для контактных соединений. Жидкометаллические контакты.
	
	

	
	4.
	Процесс коммутации электрических цепей. Основные законы коммутации электрических цепей. Процессы в дуговом промежутке. ВАХ электрической дуги. Условия гашения дуги постоянного тока. Энергия, выделяемая в дуге. Условия гашения дуги переменного тока. Восстановление электрической прочности дугового промежутка. Восстановление напряжения на контактах. Особенности отключения цепи переменного тока повышенной частоты.
	
	

	
	5.
	Способы гашения электрической дуги. Гашение дуги в продольных щелях. Пламя дуги и борьба с ним. Допустимая частота отключения аппаратов с закрытыми камерами. Газодинамические явления в закрытых дугогасительных камерах. Гашение дуги высоким давлением. Гашение электрической дуги в масле. Гашение электрической дуги воздушным дутьем. Гашение дуги в вакууме. Гашение дуги в  дугогасительной  решетке. Бездуговая  коммутация цепей переменного и постоянного тока. Потоки плазмы и гашение дуги.
	
	

	
	6.
	Расчет магнитных цепей. Основные понятия Элементы магнитной цепи. Расчет магнитной цепи при постоянном токе без учета потоков рассеяния. Расчет магнитной цепи при переменном токе. Катушки электромагнитов. Основы расчета систем с постоянными магнитами.
	
	

	
	7.
	Электромагнитные механизмы аппаратов. Основные понятия. Энергия магнитного поля и индуктивность системы.работы, производимая якорем магнита при перемещении. Вычисление сил и моментов электромагнита. Электромагниты переменного тока. КЗ виток. 
	
	

	
	8.
	Статические тяговые характеристики электромагнитов и механические характеристики аппаратов. Динамические характеристики электромагнитов. Уравнение движения подвижной системы. Заземление, поляризованные электромагнитные системы.
	
	

	
	Практические занятия
	16
	3

	
	1.
	Изучение метода разбивки магнитного поля на простые фигуры
	
	

	
	2.
	Изучение методов расчета  электродинамических сил.
	
	

	
	3.
	 Изучение методов расчета магнитных цепей.
	
	

	
	4.
	 Изучение методов расчета магнитной цепи при постоянном токе без учета потоков рассеяния.
	
	

	
	5.
	 Изучение методов расчета магнитной цепи при переменном токе. 
	
	

	
	6.
	Изучение методов расчета систем с постоянными магнитами
	
	

	Тема1.2  Аппараты высокого напряжения.
	Содержание
	6
	2

	
	1.
	Выключатели высоковольтные. Общие сведения. Выключатели масляные. Выключатели  воздушные. Выключатели элегазовые. Выключатели электромагнитные. Выключатели вакуумные.
	
	

	
	2.
	Разъединители, отделители и короткозамыкатели.
	
	

	
	3.
	Выключатели нагрузки.  Разъединители. Отделители и замыкатели. Выключатели нагрузки. Токоограничивающие реакторы. разрядники.  Токоограничивающие реакторы. Разрядники.
	
	

	Тема 1.3 Аппараты низкого напряжения
	Содержание
	10
	2

	
	1.
	Выключатели автоматические. Основные понятия. Выключатели автоматические общего назначения. Выключатели автоматические быстродействующие постоянного тока. Выключатели гашения магнитного поля.
	
	

	
	2.
	Выключатели неавтоматические. Рубильники и переключатели. Разъединители многоамперные. Выключатели многоамперные. Выключатели-переключатели пакетные.
	
	

	
	3.
	Предохранители плавкие. Назначение и принцип работы. Конструкции предохранителей общего назначения. Предохранители быстродействующие. Предохранители взрывные. Конструкции предохранителей высокого напряжения. Предохранитель-выключатель.
	
	

	
	4.
	Контакторы электромагнитные. Основные понятия. Контакторы постоянного тока. Контакторы переменного тока на напряжение до 600 вольт. Контакторы переменного тока на напряжение до 1140 вольт. Контакторы переменного тока вакуумные. Контакторы переменного тока повышенной частоты. Пускатели магнитные.
	
	

	
	5.
	Резисторы, реостаты, контроллеры. Резисторы и блоки резисторов. Реостаты. Контроллеры.
	
	

	
	6.
	Аппараты управления
	
	

	
	7.
	Аппараты с жидкометаллическими контактами.
	
	

	
	8.
	Реле электромеханические. Основные понятия. Реле электромагнитные. Реле индукционные. Реле электротепловые. Реле времени электродвигательные.
	
	

	
	Лабораторные работы
	10
	3

	
	1.
	Сборка схемы включения и настройка магнитного пускателя
	
	

	
	2.
	Исследование работы различных типов реле времени.
	
	

	
	3.
	Исследование работы электромагнитного реле тока и напряжения
	
	

	
	Практические занятия
	
	

	
	1.
	Выбор автоматического выключателя, магнитного пускателя
	
	

	Тема1.4 Аппараты низкого напряжения бесконтактные.
	Содержание
	2
	2

	
	1.
	Усилители. Общие сведения. Усилители магнитные. Усилители транзисторные. Тиристоры.
	
	

	
	2.
	Реле и выключатели. Принцип построения реле. Реле на магнитных усилителях. Реле статические полупроводниковые.  Логические операции и логические элементы. Логические элементы полупроводниковые. Принципы создания полупроводниковых выключателей. Принципы создания бесконтактных выключателей. Транзисторные  устройства  коммутации и защиты цепей постоянного тока. Выключатели тиристорные.
	
	

	
	Практические занятия
	6
	3

	
	1.
	Принцип построения магнитных усилителей
	
	

	
	2.
	Принцип построения транзисторных усилителей
	
	

	
	3.
	Принципы создания полупроводниковых выключателей.
	
	

	Раздел 2. Электрические машины.
	
	
	2

	Тема 2.1 Трансформаторы. 
	Содержание
	16
	

	
	1.
	Рабочий процесс трансформатора. Назначение и области применения трансформаторов. Принцип действия трансформаторов. Устройство трансформаторов. Уравнения напряжений трансформаторов.
	
	

	
	2.
	Уравнения магнитодвижущих сил и токов. Приведение параметров вторичной обмотки и схема замещения приведенного трансформатора.
	
	

	
	3.
	Трансформирование  трехфазного тока и схемы соединения обмоток  трехфазного трансформатора. Явления  при намагничивании  магнитопроводов трансформаторов.
	
	

	
	4.
	Влияние схемы соединения обмоток  на работу трех фазного трансформатора в режиме холостого хода. Опытное определение параметров схемы замещения трансформатора. Упрощенная векторная диаграмма трансформатора. Внешняя характеристика трансформатора. Потери КПД трансформатора. Регулирование напряжений трансформторов.
	
	

	
	5.
	Группы соединения обмоток и параллельная  работа трансформаторов.

Группы соединения обмоток. Параллельная работа трансформаторов.
	
	

	
	6.
	Трехобмоточные  трансформаторы и автотрансформаторы.

Трехобмоточные трансформаторы. Автотрансформаторы.
	
	

	
	7.
	Переходные процессы в трансформаторах. Переходные процессы  при включении и при внезапном КЗ трансформаторов. Перенапряжение  в трансформаторах и защита от перенапряжений.
	
	

	
	8.
	Трансформаторные устройства специального назначения. Трансформаторы с плавным регулированием напряжения. Трансформаторы для выпрямительных установок. Трансформаторы для автоматических устройств. Трансформаторы для дуговой электросварки.
	
	

	
	Лабораторные работы
	28
	3

	
	1.
	Исследование двухобмоточного силового трансформатора методом ХХ и КЗ
	
	

	
	2. 
	Опытное определение групп соединения трехфазного 

двухобмоточного трансформатора
	
	

	
	3.
	Исследование параллельной работы трехфазных 

двухобмоточных трансформаторов
	
	

	
	4. 
	Исследование однофазного автотрансформатора
	
	

	
	Практические занятия
	
	

	
	1.
	Определение числа витков обмоток трансформатора и поперечного сечения обмоточных проводов.
	
	

	
	2.
	Определение параметров ветви намагничивания схемы замещения трансформатора и тока ХХ на стороне обмоток НН
	
	

	
	3.
	Определение к.п.д. трехфазного трансформатора
	
	

	
	4.
	Определение нагрузки трансформаторов включенных в группу
	
	

	
	5.
	Определение коэффициента трансформации, э.д.с., и токов в обмотках трансформатора 
	
	

	
	6. 
	Построение векторной диаграммы трансформатора
	
	

	
	7.
	Параллельная работа  автотрансформаторов
	
	

	Тема 2.2. Общие вопросы теории бесколлекторных машин. 
	Содержание
	8
	2

	
	1.
	 Исследование параллельной работы автотрансформаторов
	
	

	
	2.
	Принцип выполнения обмоток статора. Устройство статора  бесколлекторной машины и основные понятия  об обмотках статора. ЭДС катушки. ЭДС катушечной группы. ЭДС обмотки статора. Зубцовые гармоники ЭДС.
	
	

	
	3.
	Основные типы обмоток статора. Трехфазные двуслойные обмотки с целым числом пазов на полюс и фазу. Однослойные обмотки статора. Изоляция обмоток статора.
	
	

	
	4.
	Магнитодвижущая сила обмоток статора. МДС сосредоточенной обмотки. МДС. Распределенной обмотки. МДС трехфазной обмотки статора. Круговое, эллиптическое  и пульсирующее магнитные поля. Высшие пространственные гармоники МДС трехфазной обмотки.
	
	

	
	Практические занятия
	4
	3

	
	1.
	Определение э.д.с. одной фазы обмотки трехфазного АД
	
	

	
	2.
	Определение э.д.с. и фаз бесколлекторной машины.
	
	

	Тема 2.3 Асинхронные машины
	Содержание
	26
	2

	
	1.
	Режимы работы и устройство асинхронной машины. Режимы работы асинхронной машины. Устройство асинхронных двигателей.
	
	

	
	2.
	Магнитная цепь асинхронной машины. Основные понятия .Расчет магнитной цепи асинхронного двигателя. Магнитные потоки рассеяния асинхронной машины. Роль зубцов сердечника в наведении ЭДС и создании электромагнитного момента. 
	
	

	
	3.
	Рабочий процесс трехфазного асинхронного двигателя. Уравнения напряжений асинхронного двигателя. Уравнение МДС и токов асинхронного двигателя. Приведение параметров обмотки ротора и векторная диаграмма асинхронного двигателя.
	
	

	
	4.
	Электромагнитный момент и рабочие характеристики асинхронного двигателя. Потери  и КПД асинхронного двигателя. Электромагнитный момент и механические характеристики асинхронного двигателя. 
	
	

	
	5.
	Механические характеристики асинхронного двигателя при изменении напряжения в сети и активного сопротивления в обмотке ротора. 
	
	

	
	6.
	Рабочие характеристики  асинхронного двигателя. Электромагнитные моменты от высших пространственных гармоник магнитного поля асинхронного двигателя.
	
	

	
	7.
	Опытное определение параметров  и  расчет рабочих характеристик  асинхронных двигателей. Основные понятия. Опыт холостого хода. Опыт КЗ. Круговая диаграмма асинхронного двигателя. Построение рабочих характеристик  асинхронного двигателя  по круговой диаграмме. Аналитический метод расчета рабочих характеристик двигателей.
	
	

	
	8.
	Пуск и регулирование частоты вращения трехфазных асинхронных двигателей. Пуск двигателей с КЗ ротором. Пуск двигателей с фазным ротором. Короткозамкнутые асинхронные двигатели  с улучшенными пусковыми характеристиками. Регулирование частоты вращения асинхронных двигателей
	
	

	
	9.
	Однофазные конденсаторные асинхронные  двигатели. Принцип действия и пуск однофазного асинхронного двигателя. 
	
	

	
	10.
	Асинхронные конденсаторные двигатели. Работа трехфазного  асинхронного двигателя от однофазной сети. Однофазный двигатель с экранированными полюсами.
	
	

	
	11.
	Асинхронные машины специального назначения. Индукционный регулятор напряжения и фазорегулятор. Асинхронный преобразователь частоты. Электрические машины синхронной связи. Асинхронные исполнительные двигатели. Линейные асинхронные двигатели.
	
	

	
	12.
	Основные типы серийно выпускаемых асинхронных двигателей. Низковольтные асинхронные двигатели. Высоковольтные асинхронные двигатели. Крановые и металлургические асинхронные двигатели.
	
	

	
	Лабораторные работы
	18
	3

	
	1.
	Исследование трехфазного асинхронного двигателя методом непосредственной нагрузки.
	
	

	
	2.
	Исследование трехфазного асинхронного двигателя с фазным ротором методом ХХ и КЗ.
	
	

	
	3.
	Определение начал и концов обмотки трехфазного электродвигателя
	
	

	
	4.
	Исследование трехфазного асинхронного двигателя с фазным ротором
	
	

	
	5.
	Исследование способов пуска асинхронного двигателя с КЗ ротором
	
	

	
	Практические занятия
	
	

	
	1.
	Определение значения рабочей емкости  необходимой для работы трехфазного двигателя от однофазной сети.
	
	

	
	2.
	Определение значения намагничивающего тока обмотки статора
	
	

	
	3.
	Определение к.п.д. АД
	
	

	
	4.
	Расчет и построение механической характеристики АД
	
	

	Тема 2.4 Синхронные машины.
	Содержание
	10
	2

	
	1.
	Способы возбуждения и устройство синхронных  машин. Типы синхронных машин и их устройство. 
	
	

	
	2.
	Магнитное поле и характеристики синхронных генераторов. Магнитная цепь синхронной машины. Магнитное поле синхронной машины. Реакция якоря синхронной машины. Уравнение напряжений синхронной машины. Векторные диаграммы синхронного генератора. Характеристики синхронного генератора. Практическая диаграмма ЭДС синхронного генератора. Потери и КПД синхронных машин.
	
	

	
	3.
	Параллельная работа синхронных генераторов. Включение генераторов на параллельную работу. Нагрузка генератора, включенного на параллельную работу. Угловые характеристики синхронного генера-тора. Колебания синхронных генераторов. Синхронизирующая способ-ность синхронных машин. U-образные  характеристики  синхронных  генераторов. Переходные процессы в синхронных генераторах.
	
	

	
	4.
	Синхронный двигатель и синхронный компенсатор. Принцип действия синхронного двигателя. Пуск синхронных двигателей. U-образные характеристики  и рабочие характеристики синхронных двигателей. 
	
	

	
	5.
	Синхронные машины специального назначения.  Синхронные машины с постоянными магнитами. Синхронные реактивные двигатели. Гистерезисные двигатели. Шаговые двигатели. Синхронный генератор с когтеобразными  полюсами и электромагни-тным возбуждением. Индукторные синхронные машины.
	
	

	
	Лабораторные работы
	10
	3

	
	1.
	Исследование трехфазного синхронных двигателя.
	
	

	
	Практические занятия
	
	

	
	1.
	Определение продольной и поперечной составляющей МДС  статора трехфазного  синхронного генератора
	
	

	
	2.
	Построение практической диаграммы э.д.с. для трехфазного  синхронного генератора
	
	

	
	3.
	Расчет и построение графиков электромагнитных моментов
	
	

	
	4.
	Определение мощности синхронного компенсатора
	
	

	Тема 2.5 Коллекторные машины.
	Содержание
	18
	2

	
	1.
	Принцип действия и устройство коллектоных  машин постоянного тока. Принцип действия генератора и двигателя постоянного тока. Устройство коллекторной машины постоянного тока.
	
	

	
	2.
	Обмотка якоря   машины постоянного тока. Петлевые обмотки якоря. Волновые обмотки якоря. Уравнительные соединения и комбинированная обмотка якоря. ЭДС и электромагнитный момент машины постоянного тока.
	
	

	
	3.
	Магнитное поле машины постоянного тока. Магнитная цепь машины постоянного тока. Реакция якоря машины постоянного тока. Учет размагничивающего влияния реакции якоря. Способы возбуждения машин постоянного тока.
	
	

	
	4.
	Коммутация в машине постоянного тока. Причины, вызывающие искрение в коллекторе. Прямолинейная коммутация. Криволинейная замедленная коммутация. Способы улучшения коммутации. Круговой огонь по коллектору. Радиопомехи от коллекторных машин и способы их подавления.
	
	

	
	5.
	Коллекторные генераторы постоянного тока. Основные понятия. Генератор независимого возбуждения. Генератор параллельного возбуждения. Генератор смешанного возбуждения
	
	

	
	6.
	Коллекторные двигатели. Основные понятия. Пуск двигателя. Двигатель параллельного возбуждения. Регулирование частоты вращения двигателей параллельного возбуждения. Режимы работы машины постоянного тока. Двигатель последовательного возбуждения
	
	

	
	7.
	 Двигатель смешанного возбуждения. Потери и КПД коллекторной машины постоянного тока. Машины постоянного тока серии 2П. Универсальные коллекторные двигатели.
	
	

	
	8.
	Машины постоянного тока специального назначения. Электромашинный усилитель. Тахогенератор постоянного тока. Бесконтактный двигатель постоянного тока.
	
	

	
	9.
	Охлаждение электрических машин. Нагревание электрических машин и трансформаторов. Номинальные режимы работы электрических  машин. Охлаждение крупных электрических машин. Охлаждение трансформаторов.  Новые принципы выполнения электрических машин.
	
	

	
	Практические занятия
	6
	3

	
	1.
	Выполнение развернутой схемы сложной петлевой обмотки якоря
	
	

	
	2.
	Определение числа витков в полюсной катушке возбуждения
	
	

	
	3.
	Определение к.п.д. ДПТ
	
	

	МДК.01.07. Электрическое и электромеханическое оборудование
	272
	2

	Раздел 1. Электрические машины в электрооборудовании общепромышленных механизмов
	Содержание
	8
	

	
	1.
	Применение электрических машин общего назначения
	
	

	
	2.
	Электродвигатели крановых механизмов
	
	

	
	3.
	Двигатели специальной конструкции
	
	

	
	4.
	Однофазные и конденсаторные асинхронные двигатели
	
	

	
	5.
	Асинхронные электродвигатели серии 4А и АИР
	
	

	
	6.
	Асинхронные электродвигатели серии АО и 5А
	
	

	
	7.
	Асинхронные электродвигатели однофазные серии УАД и ДАК
	
	

	
	Практические занятия
	32
	3

	
	1.
	Выбор электродвигателя по техническим условиям
	
	

	
	2.
	Выбор двигателей по мощности для механизмов повторно-кратковременного режима работы
	
	

	
	3.
	Включение трёхфазного асинхронного двигателя в однофазную сеть
	
	

	
	4.
	Выбор двигателей по роду тока и принципу действия, конструктивному исполнению и внешним воздействиям
	
	

	
	5.
	Определение расчетной мощности и выбор электродвигателя
	
	

	
	Лабораторные работы
	
	

	
	1.
	Определение отдельных фаз обмоток трёхфазного электродвигателя и маркировка выводов
	
	

	
	2.
	Измерение сопротивления изоляции обмоток и сборка схем обмоток двигателя
	
	

	
	3.
	Определение начала и концов обмоток статора АД
	
	

	Раздел 2. Электрические аппараты управления общепромышленными механизмами
	Содержание
	4
	2

	
	1.
	Контакторы и магнитные пускатели
	
	

	
	2.
	Контроллеры, командоконтроллеры и тормозные устройства
	
	

	
	3.
	Электромагнитные реле и магнитоуправляемые герметизированные контакты
	
	

	
	4.
	Электрические датчики
	
	

	
	5.
	Электромеханические исполнительные устройства
	
	

	
	Лабораторные работы
	12
	3

	
	1.
	Исследование работы магнитного пускателя
	
	

	
	Практические занятия
	
	

	
	1.
	Определение электроэнергетических параметров электрических аппаратов
	
	

	
	2.
	Расчет параметров и условия выбора аппаратов защиты
	
	

	Раздел 3.Системы регулируемого электропривода
	Содержание
	4
	2

	
	1.
	Система тиристорный преобразователь – двигатель постоянного тока
	
	

	
	2.
	Асинхронный электропривод с тиристорным  регулятором напряжения
	
	

	
	3.
	Частотный вентильный асинхронный электропривод
	
	

	
	4.
	Асинхронный электропривод с импульсным регулированием  добавочного сопротивления и асинхронный вентильный каскад
	
	

	
	Практические занятия
	16
	3

	
	1.
	Расчет и построение механических характеристик ДПТ НВ
	
	

	
	2.
	Определение мощности двигателя методом эквивалентных величин и выбор его по каталогу
	
	

	
	3.
	Расчет мощности двигателя для продолжительного  режима
	
	

	
	Лабораторные работы
	
	

	
	1.
	Исследование реверсивной схемы управления АД
	
	

	Раздел 4. Электрооборудование крановых механизмов
	Содержание
	4
	2

	
	1.
	Общие сведения и статические нагрузки двигателей основных механизмов крана
	
	

	
	2.
	Требования к механическим характеристикам электроприводов крановых механизмов и системы управления крановыми электроприводами
	
	

	
	3.
	Электропривод тельферов и электропривод с  АД  механизмов подъёма с магнитным контроллером
	
	

	
	4.
	Электроприводы с импульсивно-ключевым управлением
	
	

	
	5.
	Основные виды неисправностей и отказов электрических машин, их причины
	
	

	
	Практические занятия
	
	

	
	1.
	Расчет мощности двигателя для  кратковременного режима
	20
	3

	
	2.
	Расчет мощности электродвигателей при повторно-кратковременном режиме работы
	
	

	
	3.
	Проверка двигателя на достаточность пускового момента и перегрузочную способность
	
	

	
	4.
	Изучение схемы управления крана
	
	

	
	5.
	Исследование и наладка крановых электроприводов
	
	

	Раздел 5.Электрооборудование лифтов
	Содержание
	2
	2

	
	1.
	Общие сведения  и конструкции лифтов
	
	

	
	2.
	Оптимизация движения кабины лифта. Точная остановка подъёмных машин
	
	

	
	3.
	Электропривод пассажирского лифта с АД
	
	

	
	Практические занятия
	20
	3

	
	1.
	Выбор электродвигателя лифта
	
	

	
	2.
	Изучение схем грузового и пассажирского лифтов
	
	

	
	3.
	Расчет электродвигателя для пассажирского лифта
	
	

	
	Лабораторные работы
	
	

	
	1.
	Испытание обмоток электрических машин повышенным напряжением промышленной частоты


	
	

	Раздел 6. Электрооборудование механизмов непрерывного транспорта
	Содержание
	2
	2

	
	1.
	Основные требования к электроприводу, системы электроприводов механизмов непрерывного действия
	
	

	
	2.
	Электропривод конвейерных линий
	
	

	
	3.
	Электропривод эскалаторов
	
	

	
	4.
	Электропривод канатных дорог
	
	

	
	Практические занятия
	20
	3

	
	1.
	Общие требования, определение статических нагрузок и расчеты мощности электродвигателя
	
	

	
	2.
	Изучение  автоматизированной схемы конвейерной линии
	
	

	
	3.
	Анализ работы схемы управления подвесным конвейером
	
	

	
	4.
	Изучение схемы электропривода эскалатора
	
	

	
	5.
	Анализ работы схемы управления канатной дорогой
	
	

	Раздел 7. Электрооборудование насосов, вентиляторов и компрессоров  
	Содержание
	8
	2

	
	1.
	Электрические схемы автоматизации компрессорных и  вентиляторных установок
	
	

	
	2.
	Электрооборудование и автоматизация насосных установок
	
	

	
	3.
	Изучение схемы управления насосной установки
	
	

	
	4.
	Электрооборудование нагревательных электроустановок
	
	

	
	5.
	Электрооборудование установок электрической сварки
	
	

	
	6.
	Электрооборудование гальванических установок
	
	

	
	7.
	Установки электростатической окраски
	
	

	
	8.
	Изучение электрических схем гальванических установок и установок электростатической окраски
	
	

	
	Лабораторные работы
	16
	3

	
	1.
	Исследование работы электропривода компрессорной установки
	
	

	
	Практические занятия
	
	

	
	1.
	Изучение автоматизированной схемы компрессорной установки
	
	

	
	2.
	Изучение схемы управления электродвигателем вентилятора
	
	

	
	3.
	Изучение схемы управления нагревательной электроустановки
	
	

	
	4.
	Изучение устройства электросварочных аппаратов
	
	

	Раздел 8. Общие сведения о металлорежущих станках
	Содержание
	8
	2

	
	1.
	Классификация металлорежущих станков. Кинематические схемы. Общие вопросы электропривода станков
	
	

	
	2.
	Режимы работы электродвигателей и регулирование скорости приводов станков
	
	

	
	3.
	Электрооборудование токарных станков
	
	

	
	4.
	Электрооборудование сверлильных и расточных станков
	
	

	
	5.
	Электрооборудование продольно-строгальных станков
	
	

	
	6.
	Электрооборудование фрезерных станков
	
	

	
	7.
	Электрооборудование шлифовальных станков
	
	

	
	8.
	Специальное оборудование шлифовальных станков
	
	

	
	9.
	Электропривод и схема управления круглошлифовального станка
	
	

	
	Лабораторные работы
	30
	3

	
	1.
	Исследование методов пуска и торможения АД
	
	

	
	2.
	Исследование двигателя постоянного тока
	
	

	
	3.
	Исследование работы электропривода токарно-револьверного станка
	
	

	
	Практические занятия
	
	

	
	1.
	Изучение схемы электропривода токарного станка
	
	

	
	2.
	Изучение схемы электропривода радиально-сверлильного станка
	
	

	
	3.
	Изучение схемы электропривода  продольно-строгального станка
	
	

	
	4.
	Изучение схемы управления вертикально-фрезерного станка
	
	

	
	5.
	Расчет мощности двигателя главного привода круглошлифовальных станков
	
	

	Раздел 9. Электрооборудование во взрыво -  и пожароопасных помещениях
	Содержание
	2
	2

	
	1.
	Классификация помещений  по взрыво и пожарной опасности
	
	

	
	Лабораторные работы
	
	

	
	1.
	Определение неисправностей в трубной проводке
	
	

	
	Практические занятия
	4
	3

	
	1.
	Выбор электрооборудования для взрыво и пожароопасных помещений
	
	

	Раздел 10. Электрическое освещение
	Содержание
	2
	2

	
	1.
	Выбор необходимой освещенности
	
	

	
	2.
	Источники света и светильники
	
	

	
	3.
	Расположение светильников
	
	

	
	Практические занятия
	8
	3

	
	1.
	Расчет освещенности
	
	

	
	2.
	Расчет общего освещения  участка методом коэффициента использования
	
	

	
	3.
	Составление и расчет схемы электрического освещения
	
	

	
	Лабораторные работы
	
	

	
	1.
	Определение неисправности в светильнике
	
	

	Раздел 11. Проектирование электрооборудования промышленных установок и машин
	Содержание
	8
	2

	
	1.
	Содержание проекта электрооборудования и разработка принципиальной схемы
	
	

	
	2.
	Размещение электрооборудования на станках и выполнение схемы соединения
	
	

	
	3.
	Электрические проводки промышленных механизмов и заземление токоведущих частей электрооборудования
	
	

	
	4.
	Типы и параметры силовых трансформаторов
	
	

	
	5.
	Схемы и группы соединений обмоток и элементы конструкций  трансформаторов
	
	

	
	6.
	Системы охлаждения силовых трансформаторов
	
	

	
	7.
	Особенности конструкции и режимы работы автотрансформаторов
	
	

	
	8.
	Регулирование напряжения трансформаторов
	
	

	
	Практические занятия
	4
	3

	
	1.
	Составление перечня электрического оборудования
	
	

	
	2.
	Виды неисправностей трансформаторов и методы их определения
	
	

	Раздел 12. Схемы электрических подстанций
	Содержание
	2
	2

	
	1.
	Общие сведения о схемах электроустановок и основные требования
	
	

	
	2.
	Схемы электрических соединений со стороны 6-10 кВ
	
	

	
	Практические занятия
	2
	3

	
	1.
	Выбор числа и мощности трансформаторов на подстанции
	
	

	Курсовое проектирование по теме: «Электропривод и электрооборудование привода установки (станка)»
Примерная тематика проектов:

Электропривод и электрооборудование привода автомата отрезного круглопильного

Электропривод и электрооборудование привода полуавтомата заточного

Электропривод и электрооборудование привода автомата токарно-пруткового

Электропривод и электрооборудование привода станка зубофрезерного продукционного

Электропривод и электрооборудование привода станка токарно-винторезного

Электропривод и электрооборудование привода полуавтомата для заточки червячных фрез

Электропривод и электрооборудование привода полуавтомата токарного копировального

Электропривод и электрооборудование привода станка консольно-фрезерного
	30
	

	Учебная практика по ПМ.01
	360
	

	Учебная практика по МДК.01.01
Виды работ:
Инструктаж по технике безопасности. 
Подготовительные электротехнические работы.

Оформление отчета по итогам прохождения учебной практики.
	72
	

	Учебная практика по МДК.01.02
Виды работ: 

Инструктаж по технике безопасности. 
Слесарно-сборочные работы.

Оформление отчета по итогам прохождения учебной практики.
	72
	

	Учебная практика по МДК.01.03
Виды работ: 
Инструктаж по технике безопасности. 
Сборка, монтаж, регулировка и ремонт узлов и механизмов оборудования, агрегатов, машин, станков и другого электрооборудования промышленных организаций.
Оформление отчета по итогам прохождения учебной практики.
	108
	

	Учебная практика по МДК.01.06

Виды работ: 

Прохождение инструктажа по технике безопасности. Электробезопасность. Практическое ознакомление с основными видами работ по обслуживанию аппаратов высокого напряжения. Практическое ознакомление с основными видами работ по обслуживанию аппаратов низкого напряжения. Расчет  трансформаторов. Расчет двигателей. Практическое ознакомление с основными видами работ по обслуживанию трансформаторов. Практическое ознакомление с основными видами работ по обслуживанию бесколлекторных машин. Оформление нарядов-допусков на выполнение работ. Оформление распоряжений на выполнение работ. Техническое обслуживание двигателей. Практическое ознакомление с основными видами работ по обслуживанию асинхронных машин. Практическое ознакомление с основными видами работ по обслуживанию синхронных машин. Практическое ознакомление с основными видами работ по обслуживанию коллекторных машин. 
Оформление отчетной документации.
	72
	

	Учебная практика по МДК.01.07
Виды работ:

 Прохождение инструктажа по технике безопасности.
Оформление служебной документации.

Составление различных видов инструкций.

Практическое ознакомление с работой диспетчерской службы.

Проведение технического освидетельствования электрического и электромеханического оборудования
Оформление отчета по итогам прохождения учебной практики.
	36
	

	Производственная практика по ПМ.01
	180
	

	Инструктаж по охране труда и изучение организационно-технических мероприятий

Соединения электропроводов опрессовкой. Соединения электропроводов сваркой  и  пайкой.

Соединения алюминия с медью. Контактные соединения и присоединения к контактным выводам ЭО.

Сварка в электромонтажном производстве. Виды сварки.

Сварка шин. Сварка стальных заземляющих проводников.

Назначение заземляющих устройств. Виды заземляющих устройств.

Монтаж заземляющих устройств. Измерение сопротивления заземляющих устройств в электроустановках.

Подготовка отчета по производственной практике
	72
	

	Производственная практика по МДК.01.05 
Виды работ:
Инструктаж по безопасности труда, знакомство с рабочим местом.
Ремонт и обслуживание осветительной аппаратуры.
Монтаж  электропроводок.
Обслуживание и ремонт пускорегулирующей аппаратуры.
Ремонт и обслуживание кабельных линий.
Монтаж, обслуживание и ремонт электрических машин постоянного тока.
Монтаж, обслуживание и ремонт электрических машин переменного тока.
Техническое обслуживание и ремонт трансформаторов
     Техническое обслуживание и ремонт распределительных устройств.
Подготовка отчета по производственной практике.
	72
	

	Производственная практика по МДК.01.07
Виды работ:

Прохождение инструктажа по технике безопасности. Ознакомление с предприятием и рабочим местом.

Практическое ознакомление с электрооборудованием и схемой управления металлорежущих станков.

Практическое ознакомление с электрооборудованием и схемой управления крановых механизмов. 

Практическое ознакомление с электрооборудованием и схемой управления вентиляторных и  компрессорных установок.

Практическое ознакомление с электрическим освещением и устройством заземления.

Подготовка отчета по производственной практике.
	36
	

	консультации
	4
	

	экзамен
	12
	

	Всего:
	1796
	


3. условия реализации программы ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Реализация программы модуля предполагает наличие учебных кабинетов  «Технология и оборудование производства электротехнических изделий», «Технического регулирования и контроля качества».

мастерской: 

· электромонтажной; 

лабораторий: 

· электрических машин,

· электрических аппаратов, 

· электрического и электромеханического оборудования, 

· технической эксплуатации и обслуживания электрического и электромеханического оборудования.

Оборудование учебного кабинета и рабочих мест кабинета: 

1. Рабочее место преподавателя – 1.

2. Рабочие места обучающихся – 25-30.

3. Комплект плакатов (стендов) для оформления кабинетов.

4. Учебные наглядные пособия и презентации.

5. Комплект инструментов и приспособлений.

6. Комплект учебно-методической документации.

7. Комплект бланков технологической документации.

Технические средства обучения: 

1. Демонстрационный (мультимедийный) комплекс.

2. Телевизор с видеомагнитофоном и DVD-плеером.

Оборудование мастерской и рабочих мест мастерской

1. электромонтажной:

1) Рабочие места обучающихся – 15.

2) Рабочее место мастера п/о.

3) Комплект плакатов и стендов по изучаемым темам.

4) Набор инструментов.

Оборудование лаборатории и рабочих мест лаборатории: 

1. Рабочие места обучающихся – 15.

2. Оборудование для проведения практических и лабораторных работ.

3. Комплект плакатов и стендов по изучаемым темам.

3.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники:

1. Акимова Н.А., Котеленец Н.Ф., Сентюрихин Н.И. Монтаж, техническая эксплуатация и ремонт электрического и электромеханического оборудования -М.: Издательский центр «Академия», 2017
2. Кацман М.М.Справочник по электрическим машинам уч.пособие для студ. образоват. учреждений СПОМ. Академия 2018
3. Девочкин О.В. Электрические аппараты -М.Академия 2017
4. Кудрин Б.И. Электрооборудование промышленности учебник для студ . высш .учеб .заведений –М. Академия.2018
5. Соколова Е.М. Электрическое и  электромеханическое оборудование: Обще- промышленные механизмы и бытовая техника Учебное пособие для студентов ОУ СПО. М .Академия ,2018
Дополнительные источники:

1. Буткевич Г.В. «Электрические аппараты»– М.: В.Ш., 2017
2. Кацман М.М. «Электрические машины» - М.: В.Ш., 2018
3. Родштейн Л.А. «Электрические аппараты» М.,ИНФРА - М., 2017
4. Алиев А.А. «Справочник электротехника», М. В.Ш. 2016
5. Кацман М.М. «Лабораторные работы по электрическим машинам и электроприводу.» М.  В.Ш. 2017
6. Кацман М.М. «Сборник задач по электрическим машинам» М. В.Ш. 2018
7. Москаленко В.В. «Справочник электромонтера»  Издательский центр «Академия»,2017                                      

8. Кисаримов Р.А. « Справочник электрика» М. МП Радиософт,2017
9. Покотило С.А. «Справочник по электротехнике и электронике» Р.,ФЕНИКС,2018
Интернет-ресурсы:

1. Электронные ресурс.  Форма доступа: www.nt-ivest.nnov.ru 

2. Электронные ресурс «Слесарные работы». Форма доступа: http://metalhandling.ru
3. Библиотека электромонтера http://elektroinf.narod.ru/ - 

4. Справочник электромонтера  http://www.electromonter.info/
3.3. Общие требования к организации образовательного процесса

Максимальный объем аудиторной учебной нагрузки составляет 36 часов в неделю.

В период образовательного процесса для обучающихся предусматриваются консультации (групповые, индивидуальные, письменные, устные).

Реализация программы модуля предполагает учебную и производственную практику. Учебная практика, согласно учебному плану, проводится рассредоточено, производственная - концентрированно. 

Обязательным условием допуска к учебной практике является освоение теоретического материала в рамках профессионального модуля, к производственной практике - получение первичных профессиональных навыков при прохождении учебной практики. 
3.4. Кадровое обеспечение образовательного процесса

Реализация основной профессиональной образовательной программы по специальности среднего профессионального образования должна обеспечиваться педагогическими кадрами,  имеющими высшее образование, соответствующее профилю преподаваемой дисциплины (модуля). Опыт деятельности в организациях соответствующей профессиональной сферы является обязательным для преподавателей, отвечающих за освоение обучающимся профессионального цикла. Эти преподаватели должны проходить стажировку в профильных организациях не реже одного раза в три года. 

4.  Контроль и оценка результатов освоения профессионального модуля (вида профессиональной деятельности) 
Формы и методы контроля и оценки результатов обучения должны позволять проверять у обучающихся не только сформированность профессиональных компетенций, но и развитие общих компетенций и обеспечивающих их умений.
	Код и наименование профессиональных и общих компетенций, формируемых в рамках модуля
	Критерии оценки
	Методы оценки

	ПК 1.1. Выполнять наладку, регулировку и проверку электрического и электромеханического оборудования
	- демонстрация выполнения наладки, регулировки и проверки электрического и электромеханического оборудования;

- демонстрация знания технических параметров, характеристик и особенностей различных видов электрических машин;

- обоснование выбора приспособлений измерительного и вспомогательного инструмента;

- демонстрация точности и скорости чтения чертежей;

- демонстрация скорости и качества анализа технологической документации;

- правильное обоснование выбора технологического оборудования.
	экспертная оценка деятельности в ходе выполнения практических занятий, курсового проектирования, на практике

	ПК 1.2. Организовывать и выполнять техническое обслуживание и ремонт электрического и электромеханического оборудования
	- демонстрация навыков и умений организовывать и выполнять техническое обслуживание и ремонт электрического и электромеханического оборудования;
- демонстрация выбора технологического оборудования для ремонта и эксплуатации электрических машин и аппаратов, электротехнических устройств и систем;

- демонстрация эффективного использования материалов и оборудования;

- демонстрация знаний технологии ремонта внутренних сетей, кабельных линий, электрооборудования трансформаторных подстанций, электрических машин, пускорегулирующей аппаратуры.

- верное изложение последовательности монтажа электрического и электромеханического оборудования.

 - правильное изложение последовательности сборки электрического и электромеханического оборудования.
	экспертная оценка деятельности в ходе выполнения практических занятий, курсового проектирования, на практике

	ПК 1.3. Осуществлять диагностику и технический контроль при эксплуатации электрического и электромеханического оборудования
	- демонстрация навыков правильной диагностики электрического и электромеханического оборудования

.- точное определение неисправностей в работе оборудования;

- верное изложение профилактических мер по предупреждению отказов и аварий;

- демонстрация выбора и использования оборудования для диагностики и технического контроля;

- демонстрация умения осуществлять технический контроль при эксплуатации электрического и электромеханического оборудования;

- выпонение метрологической поверки изделий.
	экспертная оценка деятельности в ходе выполнения практических занятий, курсового проектирования, на практике

	ПК 1.4. Составлять отчетную документацию по техническому обслуживанию и ремонту электрического и электромеханического оборудования
	- демонстрация навыков заполнения маршрутно-технологической  документации на эксплуатацию и обслуживание отраслевого электрического и электромеханического оборудования;

- демонстрация навыков, заполнения отчётной документации по техническому обслуживанию и ремонту электрического и электромеханического оборудования;
- демонстрация навыков работы с нормативной документацией отрасли.

- демонстрация знаний действующей нормативно-технической документации по специальности;

- демонстрация знаний порядка проведения стандартных и сертифицированных испытаний;

- демонстрация знаний правил сдачи оборудования в ремонт и приема после ремонта.
	экспертная оценка деятельности в ходе выполнения практических занятий, курсового проектирования, на практике

	ОК 1. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам
	· демонстрация знаний основных источников информации и ресурсов для решения задач и проблем в профессиональном и/или социальном контексте;
· самостоятельный выбор и применение методов и способов решения профессиональных задач в профессиональной деятельности;

· способность оценивать эффективность и качество выполнения профессиональных задач;

· способность определять цели и задачи профессиональной деятельности;

· знание требований нормативно-правовых актов в объеме, необходимом для выполнения профессиональной деятельности
	текущий контроль и наблюдение за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы

	ОК 2. Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности
	· способность определять необходимые источники информации;

· умение правильно планировать процесс поиска;

· умение структурировать получаемую информацию и выделять наиболее значимое в результатах поиска информации;

· умение оценивать практическую значимость результатов поиска; 

· верное выполнение оформления результатов поиска информации;

· знание номенклатуры информационных источников, применяемых в профессиональной деятельности; 

· способность использования приемов поиска и структурирования информации.
	текущий контроль и наблюдение за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы

	ОК 3. Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие
	· умение определять актуальность нормативно-правовой документации в профессиональной деятельности;
· знание современной научной профессиональной терминологии в профессиональной деятельности;
· умение планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие
	текущий контроль и наблюдение за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы

	ОК 4. Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами.
	· способность организовывать работу коллектива и команды;

· умение осуществлять внешнее и внутреннее взаимодействие коллектива и команды;

· знание требований к управлению персоналом;

· умение анализировать причины, виды и способы разрешения конфликтов;

· знание принципов эффективного взаимодействие с потребителями услуг;
	текущий контроль и наблюдение за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы

	ОК 5. Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке Российской Федерации с учетом особенностей социального и культурного контекста
	· демонстрация знаний правил оформления документов и построения устных сообщений;
· способность соблюдения   этических, психологических принципов делового общения;

· умение грамотно излагать свои мысли и оформлять документы по профессиональной тематике на государственном языке, проявлять толерантность в рабочем коллективе;
· знание особенности социального и культурного контекста;
	текущий контроль и наблюдение за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы

	ОК 6. Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей.
	· знание сущности гражданско - патриотической позиции, общечеловеческих ценностей;
·  значимость профессиональной деятельности по профессии;
	текущий контроль и наблюдение за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы

	ОК 7. Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях
	· умение соблюдать нормы экологической безопасности;
· способность определять направления ресурсосбережения в рамках профессиональной деятельности;
· знание правил экологической безопасности при ведении профессиональной деятельности;
· знание методов обеспечения ресурсосбережения при выполнении профессиональных задач.
	текущий контроль и наблюдение за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы

	ОК 8. Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержания необходимого уровня физической подготовленности
	· умение применять рациональные приемы двигательных функций в профессиональной деятельности;
· демонстрация знаний основ здорового образа жизни; 
знание средств профилактики перенапряжения.
	текущий контроль и наблюдение за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы

	ОК 9. Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности
	· способность применения средств информационных технологий для решения профессиональных задач;

· умение использовать современное программное обеспечение;

· знание современных средств и устройств информатизации;

· способность правильного применения программного обеспечения в профессиональной деятельности.
	текущий контроль и наблюдение за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы

	ОК 10. Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках
	· способность работать с нормативно-правовой документацией;

· демонстрация знаний по работе с текстами профессиональной направленности на государственных и иностранных языках.
	текущий контроль и наблюдение за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы

	ОК 11. Использовать знания по финансовой грамотности, планировать предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере
	·  демонстрация знаний финансовых инструментов;

·   умение определять инвестиционную привлекательность коммерческих проектов;

·  способность создавать  бизнес-план коммерческой идеи;

·  умение презентовать бизнес-идею.
	текущий контроль и наблюдение за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы











