ГОБПОУ «Елецкий колледж экономики, 

промышленности и отраслевых технологий»

	Методические указания 
по проведению практических работ 

по учебной дисциплине 

	 ОП. 12 Вычислительная техника

	[image: image27.png]3
w

v}
e
3
s
2

A¢

3
A
3

@





	основной образовательной программы СПО подготовки специалистов среднего звена (ППССЗ)

	по специальности:

	13.02.11 Техническая эксплуатация и обслуживание электрического и электромеханического оборудования (по отраслям) утвержденного приказом Минобрнауки России от 07.12.2017 №1196 
(зарегистрированного в Минюсте России 21.12.2017 № 49356)

	[image: image28.png]KOA agpeca

+Eun

0 0 0 0

1 p
E 2 1 0 1 0
& T T

Exd X P
VTal VTn2 VTn3 VTom

P
o







Методические указания по проведению практических работ по учебной дисциплине 
ОП. 12 Вычислительная техника разработаны на основе Федерального государственного образовательного стандарта (далее – ФГОС) среднего профессионального образования (далее – СПО) для специальности 13.02.11 Техническая эксплуатация и обслуживание электрического и электромеханического оборудования (по отраслям) утвержденного приказом Минобрнауки России от 07.12.2017 №1196 (зарегистрированного в Минюсте России 21.12.2017 № 49356)
Организация разработчик: ГОБПОУ СПО «Елецкий колледж экономики, промышленности и отраслевых технологий»

Разработчик: Белянина Е.Ю., преподаватель  дисциплин профессионального цикла

	РАССМОТРЕНО

Цикловой комиссией УГС
09.00.00, 13.00.00 

Председатель ЦМК:

_______________ /Белянина Е.Ю./

	ОДОБРЕНО

Заместитель директора

по учебно-методической  работе:

________________/Кирилова Т.К./




 СОДЕРЖАНИЕ

I Паспорт методических указаний по проведению практических работ
1 Область применения 
2 Объекты оценивания – результаты освоения 
3 Система оценивания выполнения практических работ
II Методические указания по проведению практических работ
1 Методические указания по проведению практических работ для студентов
Практическая работа №1: «Перевод чисел из одной системы счисления в другую»

Практическая работа №2: «Арифметические операции с двоичными числами»

Практическая работа №3: «Составление таблиц истинности для схем логических функций»

Практическая работа №4: «Составление схем по уравнениям алгебры логики»

Практическая работа №5: «Составление таблиц состояний мультиплексора»

Практическая работа №6: «Изучение работы компаратора»

Практическая работа №7: «Изучение устройства контроля четности»

Практическая работа №8: «Запись информации в ПЗУ на биполярных транзисторах»

Практическая работа №9: «Запись информации в ПЗУ на многоэмиттерных транзисторах»

Практическая работа №10: «Расшифровка маркировки базовых элементов ВТ»

Практическая работа №11: «Расшифровка маркировки ИМС»

Практическая работа №12: «Составление программ для выполнения условных и безусловных переходов»

   Практическая работа №13: «Составление программ для выполнения 
   циклов»

I Паспорт методических указаний по проведению практических работ

1 Область применения
Методические указания по проведению практических работ предназначены для студентов ГОБПОУ «Елецкий колледж экономики, промышленности и отраслевых технологий» специальностей 13.02.11 Техническая эксплуатация и обслуживание электрического и электромеханического оборудования (по отраслям) и 13.02.07 Электроснабжение  (по отраслям), для подготовки и проведения лабораторной работы, c целью освоения практических умений и навыков и профессиональных компетенций.

Методические указания по проведению практических работ составлены в соответствии с рабочей программой по учебной дисциплине ОП 13 Вычислительная техника и требованиям к умениям и знаниям Федерального государственного образовательного стандарта среднего профессионального образования  по специальностям  13.02.11 Техническая эксплуатация и обслуживание электрического и электромеханического оборудования (по отраслям) 

2 Объекты оценивания – результаты освоения
  Методические указания по выполнению практических работ разработаны согласно рабочей программе по учебной дисциплине ОП 12 Вычислительная техника относится к общепрофессиональным дисциплинам профессионального цикла и требованиям к умениям и знаниям Федерального государственного образовательного стандарта среднего профессионального образования по специальностям 13.02.11 Техническая эксплуатация и обслуживание электрического и электромеханического оборудования (по отраслям) 
Практические работы направлены на освоение следующих умений и знаний согласно ФГОС СПО.

уметь: 

· переводить числа из одной системы счисления в другую;

· производить синтез и анализ цифровых схем;

· выбирать тип микросхемы по справочнику, исходя из заданных па​раметров и  

· условий использования;

· составлять программы для организации условных и безусловных переходов, а 

· так же программы с организацией циклов;

· читать электрические схемы, построенные на цифровых микросхе​мах.

знать: 

· виды информации и способы ее представления  в ЭВМ; 

· классификацию ЭВМ;

· системы счисления;

· правила недесятичной арифметики;

· способы представления чисел в разрядной  сетке ЭВМ;

· логические основы ЭВМ, элементарные логические функции;

· условные графические обозначения и маркировку цифровых ИМС;

· типовые узлы и устройства вычислительной техники;

· принципы построения и клас​сификацию устройств памяти;

· способы организации интерфейсов в вычислительной технике; 

· пе​риферийные устройства вычислительной техники;

· архитектуру микропроцессора и ее элементы; 

· принципы взаимодействия аппаратного и программного обеспече​ния ЭВМ; 

· основы алгоритмизации и программирования; 

· программное обеспечение в сфере профессиональ​ной деятельности;
Вышеперечисленные умения и знания направлены на формирование у обучающихся следующих профессиональных компетенций: 

ПК 1.1. Выполнять наладку, регулировку и проверку электрического и электромеханического оборудования.

ПК 1.2. Организовывать и выполнять техническое обслуживание и ремонт электрического и электромеханического оборудования.

ПК 1.3. Осуществлять диагностику и технический контроль при эксплуатации электрического и электромеханического оборудования.

ПК 2.1. Организовывать и выполнять работы по эксплуатации, обслуживанию и ремонту бытовой техники.

ПК 2.2. Осуществлять диагностику и контроль технического состояния бытовой техники.

Вышеперечисленные умения и знания направлены на формирование у обучающихся следующих общих компетенций: 
ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к различным контекстам;

ОК 02. Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности;

ОК 03. Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие;

ОК 04. Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами;

ОК 05. Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке Российской Федерации с учетом особенностей социального и культурного контекста;

ОК 06. Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей;

ОК 07. Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях;

ОК 08. Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержания необходимого уровня физической подготовленности;

ОК 09. Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности;

ОК 10. Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках;

ОК 11. Использовать знания по финансовой грамотности, планировать предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере.

Методические указания по выполнению практических работ содержат цель работы; теоретические основы, которыми студенты должны владеть перед проведением практической работы; общую практическую часть; индивидуальное задание; контрольные вопросы и вывод.

Практические работы рассчитаны на 2 часа.
3 Система оценивания выполнения практических работ

Практические работы проводятся с целью овладения указанным видом профессиональной деятельности и соответствующими профессиональными компетенциями.

При оценивании практической работы студента учитывается следующее:

- качество выполнения работы;

- качество оформления отчета по работе;

- качество устных ответов на контрольные вопросы при защите работы.

Каждый вид работы оценивается по 5-ти бальной шкале.

«5» (отлично) – за глубокое и полное овладение содержанием учебного материала, в котором студент свободно и уверенно ориентируется; за умение практически применять теоретические знания, высказывать и обосновывать свои суждения. Оценка «5» (отлично) предполагает грамотное и логичное изложение ответа.

«4» (хорошо) – если студент полно освоил учебный материал, владеет научно-понятийным аппаратом, ориентируется в изученном материале, осознанно применяет теоретические знания на практике, грамотно излагает ответ, но содержание и форма ответа имеют отдельные неточности.

«3» (удовлетворительно) – если студент обнаруживает знание и понимание основных положений учебного материала, но излагает его неполно, непоследовательно, допускает неточности, в применении теоретических знаний при ответе на практико-ориентированные вопросы; не умеет доказательно обосновать собственные суждения.

«2» (неудовлетворительно) – если студент имеет разрозненные, бессистемные знания, допускает ошибки в определении базовых понятий, искажает их смысл; не может практически применять теоретические знания.

II Методические указания по проведению практических работ

Практические работы следует проводить по мере прохождения студентами теоретического материала.

Практические работы рекомендуется производить в следующей последовательности:

- вводная беседа, во время которой кратко напоминаются теоретические вопросы по теме работы, разъясняется сущность, цель, методика выполнения работы;

- самостоятельное выполнение необходимых расчетов;

- обработка результатов расчетов, оформление отчета;

- защита практической работы в форме собеседования по методике проведения и результатам проделанной работы.

1 Методические указания по проведению практических работ для студентов

1. К выполнению практической работы необходимо приготовиться до начала занятия, используя рекомендованную литературу и конспект лекций. 

2. Студенты обязаны иметь при себе линейку, карандаш, калькулятор, тетрадь для практических работ.

3. Отчеты по практическим работам оформляются в письменном виде (в тетради для практических работ), аккуратно и должны включать в себя следующие пункты:

· название практической работы и ее цель;

· порядок выполнения работы;

· далее пишется «Ход работы» и выполняются этапы практической работы, согласно выше приведенному порядку.

4. При подготовке к сдаче практической работы, необходимо ответить на предложенные контрольные вопросы.

5. При оценивании практической работы учитывается следующее:

- качество выполнения практической части работы (соблюдение методики выполнения, точность расчетов, получение результатов в соответствии с целью работы);

- качество оформления отчета по практической работе (в соответствии с установленными требованиями);

- качество устных ответов на контрольные вопросы при защите работы (глубина ответов, знание методики выполнения работы, использование специальной терминологии).

6. Если отчет по работе не сдан во время (до выполнения следующей работы) по неуважительной причине, оценка за лабораторную работу снижается.

 Практическая работа №1.
Тема: «Перевод чисел из одной системы счисления в другую».

Цель работы: научиться переводить числа из одной системы счисления в другую.
Теория. Системой счисления называют совокупность приемов и правил наименования и обозначения чисел, с помощью которых можно установить взаимно однозначное соответствие между любым числом и его представлением в виде совокупности последнего числа символов
Уравнение числа aAп-1+вAп-2+...+pA1+gA0=ab..pg,
где А основание системы счисления , a,b..p,g -цифры в данной системе счисления, n-количество разрядов числа.
А=10

авс -1,2. ..9,0
342
abc
       3 102+4(101+2-100 = (342)10
Перевод числа из десятичной системы счисления в двоичную систему счисления производится методом подследственного деления на 2 до тех пор, пока частное от деления не станет равным 1:
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Результат записывается справа налево, начиная с последнего частного от деления.
Общая практическая часть: 

Задание 1:

Переведите число (19)10 из десятичной в двоичную систему счисления.

Задание 2:

Переведите число (26)10 из десятичной в двоичную систему счисления.
Задание 3:

Переведите число (119)10 из десятичной в двоичную систему счисления.

Задание 4:

Переведите число (35)8 из восьмеричной в двоичную систему счисления.
Задание 5:

Переведите число (761)8 из восьмеричной в двоичную систему счисления.
Задание 6:

Переведите число (1111110)2-8 из двоично-восьмеричной в восьмеричную систему счисления.
Задание 7:

Переведите число (10111011)2-8 из двоично-восьмеричной в восьмеричную систему счисления.
Задание 8:

Переведите число (1101110)2-8 из двоично-восьмеричной в восьмеричную систему счисления.
Задание 9:

Переведите число (110101)2-10 из двоично-десятичной в десятичную систему счисления.
Индивидуальное задание: 

Осуществите перевод десятичного числа А, в двоичную систему счисления;

Перевод двоичного числа В в десятичную систему счисления. Данные взять из таб.1, согласно № по журналу. 

Таблица1.
	Вариант №
	А
	В

	1
	12
	10011

	2
	13
	10111

	3
	14
	10000

	4
	15
	11110

	5
	16
	10110

	6
	17
	10001

	7
	18
	10101

	8
	19
	10110

	9
	20
	11010

	10
	21
	011011

	11
	22
	101011

	12
	23
	111011

	13
	24
	101110

	14
	25
	111011

	15
	26
	101101

	16
	27
	110010

	17
	28
	100011

	18
	29
	110000

	19
	30
	101111

	20
	31
	100110

	21
	32
	100001

	22
	33
	111110

	23
	34
	101100

	24
	35
	011010

	25
	36
	101101

	26
	37
	101001

	27
	38
	111000

	28
	39
	100110

	29
	40
	101111

	30
	41
	100011


Контрольные вопросы.
1. Какие системы счисления вы знаете?

2. Поясните составные части уравнения числа.

3. Как производится перевод из десятичной системы счисления в двоичную систему счисления?

4. Как записывается результат перевода из десятичной системы счисления в двоичную систему счисления?

Вывод. (Что изучили? Что научились делать?)

Практическая работа №2.
Тема: «Арифметические операции над двоичными числами.» 

Цель работы: научиться производить арифметические операции с двоичными числами.

Теория. Мы привыкли производить вычисления в десятичной системе, где для представления чисел используются 10 цифр: О, 1, 2, 3, 4, 5, б, 7,8, 9. В ЭВМ имеются два устойчивых состояния, кодируемых 1 или 0. Значит, все числа, слова, символы должны быть зако​дированы с помощью этих двух цифр, т. е. вся информация пред​ставляется в двоичной системе счисления.

Сложение двух двоичных чисел.

Сложение производят поразрядно, начиная с младшего разряда, учитывая данные таблицы поразрядного сложения:

0+0=0

0+1=1

1+1=10 (1 переходит в старший разряд)

Вычитание двух двоичных чисел.

Вычитание начинают с младших разрядов учитывая данные таблицы поразрядного вычитания. Если приходится вычитать из 0, то единицу занимают в старшем разряде.

0 – 0=0

1 – 0=1

1 – 1=0

10 – 1=1 (единицу занимали в старшем разряде)

Дополнительный код числа.

Чтобы получить дополнительный код числа, надо в этом числе заменить 0 на 1, а 1 на 0 и к полученному числу прибавить 1.

Число   10010,

                                         01101

                                      + 00001

                                         01110 – его код 
Рассмотрим операции над отрицательными числами в виде дополнений на примере вычитания, которое выполняется следующим образом: определяется дополнительный код вычитаемого и производится сложение этого кода с уменьшаемым. Проиллюстрируем операции вычитания следующими примерами. 

Пример 1:

 Вычислить разность 1001-111, используя дополнительный код числа. 

Для этого а) определим дополнительный код числа 0111: 
1000

0001 

1001   дополнительный код числа 0111 – 1001

        б) заменим вычитание сложением с использованием дополнительного кода:

  1001

+1001

10010   Единицу старшего разряда не учитываем.

Ответ: 0010

Общая практическая часть.

Пример 1: осуществите сложение двоичных чисел

                                                 1001101

                                               +1101011 

       Пример 2:осуществить сложение двоичных чисел

                                                  11001

                                                +  1001

Пример 3:осуществить вычитание двоичных чисел

                                                  101001

                                                -   10101

Пример 4:осуществить вычитание двоичных чисел

                                                  111011

                                                -   10110

Пример 5: найдите дополнительный код числа 0111.

Пример 6: осуществите вычитание используя дополнительный код числа.

                                                 10110

                                               -     100

Пример 7: осуществите вычитание используя дополнительный код числа.

                                                  1010

                                                -   101

       Пример 8: осуществите сложение двух двоичных чисел

                                                         1001101

                                                       +1101011
Индивидуальное задание: 

Осуществите сложение двух десятичных чисел А+В так как это делает ЭВМ (в двоичной счисления) и сделайте проверку. Данные взять из таб. 1 согласно номеру по журналу.  
                                                                                                         Таблица 1.

	Вариант №
	А
	В

	1
	12
	43

	2
	13
	42

	3
	14
	41

	4
	15
	40

	5
	16
	39

	6
	17
	38

	7
	18
	37

	8
	19
	36

	9
	20
	35

	10
	21
	34

	11
	22
	33

	12
	23
	32

	13
	24
	31

	14
	25
	30

	15
	26
	29

	16
	27
	28

	17
	28
	27

	18
	29
	26

	19
	30
	25

	20
	31
	24

	21
	32
	23

	22
	33
	22

	23
	34
	21

	24
	35
	20

	25
	36
	19

	26
	37
	18

	27
	38
	17

	28
	39
	16

	29
	40
	15

	30
	41
	14


Контрольные вопросы.

1. Сколько арифметических операций?

2. Как осуществляется сложение в двоичной системе счисления?

3. Как осуществляется вычитание в двоичной системе счисления?

4.Зачем нужен дополнительный код числа?

5. Как определяется дополнительный код числа?

            Вывод. (Что изучили? Что научились делать?)

                      Практическая работа №3.

    Тема: «Составление таблиц истинности для схем из логических элементов».

   Цель работы: Научиться составлять таблицы истинности для схем из логических    

   элементов.

Время: 2 часа.

Оборудование: лабораторный стенд «Электроника». 

Теория. Логические элементы – это электронные приборы, выполняющие простейшие логические операции.
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              Рис.1 Условные обозначения логических элементов:

а) элемента  НЕ, б) элемента ИЛИ, в) элемента И, г) элемента ИЛИ-НЕ, д) элемента И-НЕ.

     Работа любого логического элемента описывается соответствующим уравнением алгебры логики, которое соответствует таблице истинности элемента. Это соответствие отражено в таблице.

Таблица 1
	Вид операции
	Уравнения алгебры логики
	Таблица истинности

	(Инверсия) НЕ
	У=
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    Помимо рассмотренных логических элементов широко используются схемы из нескольких логических элементов.

   Общая практическая часть.

    Задание1: Подтвердите таблицу истинности для логического элемента И с помощью Булева уравнения.

    Задание2: Подтвердите таблицу истинности для логического элемента ИЛИ с помощью Булева уравнения.

    Задание3: Подтвердите таблицу истинности для логического элемента И-НЕ с помощью Булева уравнения.

    Задание4: Подтвердите таблицу истинности для логического элемента ИЛИ-НЕ с помощью Булева уравнения.

       Индивидуальное задание:

    Перечертите схему и составьте таблицу истинности для логических элементов (вариант взять у преподавателя)
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Контрольные вопросы.

1. Назовите базовые логические элементы.

2. Назовите Булево выражение для логического элемента НЕ (Инверсия).

3. Назовите Булево выражение для логического элемента И (Конъюнкция).

4. Назовите Булево выражение для логического элемента ИЛИ (Дизъюнкция).

     Вывод.  (Что изучили? Что научились делать?)


[image: image8.wmf]Практическая работа №4

Тема: «Составление схем из логических элементов по уравнениям алгебры логики»

Цель работы: Научиться проектировать схемы из логических элементов из уравнения алгебры логики.

Теория.
   Исходной информацией для проектирования схем из логических элементов по уравнениям алгебры логики являются словесное описание его работы, определяющее характер связей входных и выходных переменных.

   В ходе проектирования схем из логических элементов по уравнениям алгебры логики, осуществляется переход от словесного описания к формализованному заданию его оператора в виде функций  с помощью аппарата алгебры логики.

   На основании уравнений, описывающих работу составления схем из логических элементов по уравнениями алгебры логики легко формально составить эквивалентную схему, выполненную на бесконтактных логических элементах, согласно таблице.  
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Более сложные логические элементы, являющиеся функциями многих переменных, проектируют синтезируя основные логические элементы.

Общая практическая часть: 

Задание: Спроектируйте схему управления электропривода на бесконтактных логических элементах по следующему уравнению алгебры логики:        F=
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Проанализируем это уравнение :

Это схема из пяти произведений т.е. в схеме будет пять логических элементов И, а в конце один элемент ИЛИ (см. рис.1)Теперь осталось учесть инверсию входных величин А, В, С, добавляя в схему элементы НЕ. Причем стараемся использовать как можно меньше логических элементов. Поэтому инверсионных элементов используем всего три по числу входных величин: А, В, С.
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                                                           .

Рис.1 Схема управления на бесконтактных логических элементах.

Индивидуальное задание: Спроектируйте схему управления электропривода на бесконтактных логических элементах по следующему уравнению алгебры логики.( Вариант в таблице).

	Вариант
	Уравнение алгебры - логики
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Контрольные вопросы.
1. Начертите условные графические обозначения базовых логических элементов.

2. Назовите логический элемент, которому соответствует Булево выражение Y=X1×X2

3. Назовите логический элемент, которому соответствует Булево выражение Y=X1+X2
     Вывод.  (Что изучили? Что научились делать?)


[image: image23.wmf]Практическая работа №5

Тема: « Составление таблицы состояний мультиплексора».

Цель работы: Изучение работы мультиплексора. 
Время: 2 часа.

Теория.
Мультиплексор – операционный узел ЭВМ,

осуществляющий микрооперацию передачи

сигнала с одного из своих информационных

входов на один выход.

Рис.1 Схема мультиплексора.
На рисунке показана схема стробируемого мультиплексора. Его работа писывается
уравнениями:

      ​_  _    _    _            _  _
  _     _           _  _  
_
_  _

Y= V Q4 Q2 Q1 ДО + V Q4 Q2 Q1 Д1 + V Q4 Q2 Q1 Д2 + V Q4 Q2 Q1 ДЗ +

_        _  _              _        _                    _               _              _
V Q4Q2Q1 Д4 + V Q4 Q2 Q1 Д5 + V Q4 Q2 Q1 Д6 + V Q4 Q2 Q1 Д7.
Y1=Y2

Вход V мультиплексора используется для стробирования (запирает мультиплексор при поступлении на него сигнала «1».). 

Входы Q4,Q2,Q1 - адресные.
Двоичный код на этих входах определяет, какой сигнал Дi будет передан на выходе. Дi - информационные входы.
Например: При Q4=1,Q2=0, Ql=l и V=0 сигнал Д5 передаётся на выход, т.к. все_ остальные члены уравнения при этом наборе будут равны 0, т.е. Y1=Д5, а Y2=Д5.
Мультиплексоры предназначены для подключения одного из информационных входов устройства к общей выходной шине.

      Индивидуальное задание.
 

Провести теоретическое и практическое исследование мультиплексора.

Сравнить полученные результаты. 

1. Провести теоретическое исследование мультиплексора с помощью уравнения его работы и результаты внести в таблицу.

      ​_  _    _    _            _  _
  _                  _  _  
__  _

Y= V Q4 Q2 Q1 ДО + V Q4 Q2 Q1 Д1 + V Q4 Q2 Q1 Д2 + V Q4 Q2 Q1 ДЗ +

_   _
      _           _                 _            _              _             
V Q4Q2Q1 Д4 + V Q4 Q2 Q1 Д5 + V Q4 Q2 Q1 Д6 + V Q4 Q2 Q1 Д7.
	V
	Q1
	Q2
	Q4
	Y1
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	D6

	
	
	
	
	D7


Практическая часть. Проверить результаты  вычислений с помощью исследования компьютерной модели  базового мультиплексора 

Контрольные вопросы:

1. Что делает стробирующий вход V мультиплексора?

      а) запирает мультиплексор при поступлении на него сигнала логической «1»;
      б) запирает мультиплексор при поступлении на него сигнала логического «О».

2. Как называются три группы входов мультиплексора и демультиплексора?

      а) тактового импульса, информационные и адресные;
     б) адресные, информационные и стробирования.

    3. В какой системе счисления поступают сигналы на адресные входы
мультиплексора?

     а)  десятичной;
     б) двоично-десятичной;
     в) двоичной.

Вывод.  (Что изучили? Что научились делать?)

Практическая работа №6.

Тема: «Изучение работы цифрового компаратора ».

Время: 2 часа.

Цель работы: Изучение работы цифрового компаратора.

Теория: Compare (англ, яз) - сравнение.

Компаратор - операционный узел ЭВМ, выполняющий сравнение двух чисел одинаковой разрядности в двоичном или двоично-десятичном коде.
В зависимости от схемного решения компараторы могут определять равенства или неравенства чисел. Цифровой компаратор выполняет операцию сравнения двух кодов А={Аm......А1}, В={Вm.....В1} и формирует признак результата в виде напряжения высокого уровня (логическая «1») на одном из выходов А=В, А>В, А<В. Наиболее простой является схема равенства двух чисел. Она состоит из логического элемента «Исключающее ИЛИ» (символ - «=1») (т.е. на выходе «1» только в том случае, если в наборе 

двух переменных имеется одна «1», в остальных случаях на выходе «О»).

Сравниваются два двоичных числа А=101 и В=101 Результат сравнения по разрядам анализируется         

                                                     логическим элементом ИЛИ-НЕ и отображается на выходе:            

Рис. 1. Схема устройства сравнения.     если А=В, то 1 А<В и А>В, то О Но в данной схеме  

                                                               выход инверсный, значит наоборот.
Если схему усложнить, то можно получить два других выхода компаратора: А>В и А<В.

 

Четырёхразрядные цифровые компараторы имеют:

 - четыре пары входов принимающих для анализа два      четырёхразрядных слова - А4,АЗ,А2,А1 иВ4,ВЗ,В2,В1;                                          ​​​​

- три выхода (обычно инверсных) результата анализа А>В, А=В, А<В.

 Числа сравниваются поразрядно т.е. А1 и В1, А2 и В2 и т.д. с помощью сумматоров, а затем с помощью логических элементов (& - логическое умножение) производится анализ результатов и сигнал поступает на выходы в инверсном варианте.

 Рис. 2. Схема сравнения двух                                                                                               
   четырёхразрядных чисел.

Индивидуальное задание

Начертите схему компаратора, сравнивающего два четырехразрядных числа А и В. Проследите по схеме сигнал на выходе, если эти числа указаны в таб.1

Таблица 1

	вариант
	А
	В

	1
	1010
	1010

	2
	1101
	1001

	3
	0101
	1011

	4
	1001
	1001

	5
	0010
	0100

	6
	1111
	1100

	7
	1011
	0110

	8
	0001
	1110

	9
	1000
	1000

	10
	1100
	1001

	11
	1000
	1110

	12
	1100
	1001

	13
	1110
	1110

	14
	1111
	0000

	15
	1100
	1100

	16
	0011
	1101

	17
	0001
	0010

	18
	1010
	0011

	19
	0101
	0101

	20
	0001
	0011

	21
	0011
	0001

	22
	0111
	0111

	23
	0100
	0110

	24
	0010
	1011


Заполнить таб.2.

	число А
	число В
	результат сравнения А и В

	
	
	А меньше В
	А равно В
	А больше В

	
	
	
	
	


Контрольные вопросы:
1. Цифровой компаратор выполняет сравнение чисел одинаковой разрядности:
а) в десятичном счисление;

б) в восьмеричном счислении;
в) в двоичном счислении;
г) в двоично-десятичном счислении.
2.   Какой логический элемент включает схемы простейшего компаратора?
а) И-НЕ; б) исключающее ИЛИ; в) ИЛИ-НЕ.
3.   Для чего может применяться цифровой компаратор?
а) для выявления нужного числа в цифровых последовательностях;
б) для повышения надёжности передачи информации;
в) для отметки времени в часовых приборах. 

       Вывод.  (Что изучили? Что научились делать?)

Практическая работа №7.

Тема: «Изучение работы устройства контроля четности ».

Время: 2 часа.

Цель работы: изучение работы и методов исследования устройства контроля чётности на компьютере .

Теория. Устройство контроля чётности предназначено для проверки кодовых комбинаций, поступающих на его входы, на наличие в них чётного (нечётного) числа единиц. Например, если при передаче кода 1001 произойдёт сбой во втором разряде, то получим код 1101. Такую ошибку определит устройство контроля чётности т.к. в числе 1001 число

единиц чётное, а в числе 1101 - нечётное.

 Устройство контроля чётности имеет m входов и один выход. На выходе формируется напряжение высокого уровня только в том случае, если число единиц во входном коде нечётное. Основу узла контроля чётности составляет сумматор по модулю два,реализующий операцию «исключающее ИЛИ» («=1» - символ) (т.е. на выходе «1» только в том случае, если в наборе двух переменных имеется одна 1, в остальных случаях на выходе «О»). Из логических элементов «исключающее ИЛИ» можно составить многовходовое устройство контроля чётности.


Рис.1  Схема устройства контроля четности.

Обнаружение ошибок происходит за счёт введения дополнительного бита чётности: в случае нечётного кода - бит + сумма единиц кода д. б. нечётным , для чётного кода - бит + сумма единиц кода = чётное. 

Пример: 0111 - для контроля нечётности бит = О

                          для контроля чётности бит = 1

Рассмотрим МС К155ИПЧ - восьмиразрядная схема проверки чётности и нечётности суммы единиц входного слова с целью обнаружения ошибок при передачи данных. МС имеет два входа разрешения: чётный ЕЕ (even enable) и нечётный ОЕ (odd- enable). Эти входы должны получать разноуровневые сигналы. Если на вход ЕЕ подать напряжение высокого уровня, а на вход ОЕ - низкого. Тогда на выходе ∑O появится напряжение низкого уровня, отображающее чётность. А на выходе ∑Е будет напряжение высокого уровня - отображающее чётность кода.


Рис. 2  МС  К155ИПЧ - устройство контроля чётности. 

Индивидуальное задание.

 Начертить схему восьми разрядного устройства контроля четности и проследить сигнал на выходе схемы для числа N. ( Варианты см. в таб.1).

Таблица 1.

	вариант
	N
	вариант
	N
	вариант
	N
	вариант
	N

	1
	11111111
	10
	00000111
	19
	10111111
	28
	11000001

	2
	11111110
	11
	00001111
	20
	10011111
	29
	10011001

	3
	11111100
	12
	00011111
	21
	10001111
	30
	11001100

	4
	11110000
	13
	00111111
	22
	11001111
	31
	10010010

	5
	11100000
	14
	01111111
	23
	11100011
	32
	10001110

	6
	11000000
	15
	00001100
	24
	11111101
	33
	10011110

	7
	10000000
	16
	01011111
	25
	11111100
	34
	11001111

	8
	00000001
	17
	00101111
	26
	11110011
	35
	10111011

	9
	00000011
	18
	01010111
	27
	11000011
	36
	11001001


Контрольные вопросы:

1 .   Для чего используется устройство контроля чётности?
а) для сокращения времени передачи информации;
б) для повышения надёжности передачи и обработки информации.
2.   На выходе устройства контроля чётности формируется напряжение высокого уровня, если число единиц во входном коде:
а) нечётное; б) чётное.
3.   Дополнительный бит для контроля нечётности числа 1011: 

а)1; б)0.
       Вывод.  (Что изучили? Что научились делать?)

Практическая работа №8

Тема: «Запись информации в ПЗУ на биполярных транзисторах».

Цель работы: изучение способов осуществления записи информации в постоянно запоминающих устройствах.

Теория: ПЗУ - постоянные запоминающие устройства, предназначенные для хранения вспомогательной информации: микропрограмм, констант, подпрограмм. Эта информация остаётся неизменной и при отключении питания. ПЗУ работают только в режиме считывания. ПЗУ выполняются на биполярных и униполярных транзисторах.

 ПЗУ:
1.   ППЗУ - программируемые ПЗУ
2.   РПЗУ - репрограммируемые ПЗУ.
ППЗУ - запоминающее устройство, в котором информация записывается только один раз изготовителем на одной из завершающих технологических операций (масочные ППЗУ) или пользователем (ППЗУ на многоэмиттерных транзисторах).

Масочные ППЗУ.
Запись информации в ПЗУ выполняется на одной из завершающих стадий технологических операций изготовления ПЗУ и состоит в обеспечении заданной схемы подключением базовых выводов транзисторов к адресным шинам. При считывании строки на адресной шине появляется логическая «1» и транзисторы VТ, базы которых подключены к этой шине открываются. Напряжение на коллекторе уменьшается до 0 и соответственно усилитель считывает логический «О». Транзисторы базы, которых не соединены с адресной шиной, остаются закрытыми - следовательно «1».

Рис. 1. Масочные ППЗУ на биполярных транзисторах.

	вариант
	матрица
	вариант
	матрица
	вариант
	матрица

	1,16
	1 1 1 0 1

1 0 0 1 1

0 1 1 0 0

1 1 0 1 0
	6,21
	1 0 1 0 1

1 1 0 0 1

1 1 1 0 0

1 1 0 1 0
	11,26
	1 0 1 0 1

0 0 0 1 1

0 1 1 0 0

1 1 0 1 1

	2,17
	1 1 1 0 1

0 0 0 1 1

0 1 1 1 0

1 1 0 1 1
	7,22
	0 0 0 0 1

1 0 0 1 1

0 1 0 0 0

1 0 0 1 0
	12,27
	1 1 1 0 1

0 1 0 1 1

0 0 1 0 1

1 0 0 1 0

	3,18
	1 1 1 0 0

1 0 0 1 0

1 1 1 0 0

1 1 0 1 0
	8,23
	1 1 1 0 1

1 1 0 1 1

0 1 1 1 0

1 1 0 1 1
	13,28
	1 1 1 0 1

1 0 1 1 1

0 0 0 1 0

1 1 0 1 1

	4,19
	0 1 1 0 1

1 0 0 1 1

0 1 0 0 0

0 1 0 1 0
	9,24
	0 0 0 0 0

1 0 0 1 1

0 1 1 0 1

1 1 0 1 0
	14,29
	1 1 1 0 1

1 0 0 1 1

0 1 1 0 0

1 1 0 1 0

	5,20
	1 1 0 0 1

1 0 0 0 1

1 1 1 0 0

1 1 0 1 0
	10,25
	1 1 0 0 1

0 0 0 1 1

1 1 1 0 0

1 1 0 1 0
	15,30
	0 1 0 0 1

1 0 1 1 1

0 1 0 0 0

1 1 0 1 1


 Индивидуальное задание. Спроектировать схему масочного ППЗУ на биполярных транзисторах,  которое содержит информационную матрицу (см. таб.1.)              Таб 1
 Контрольные вопросы:
1.   Для хранения какой информации используются ПЗУ?

а) микропрограмм,
б) промежуточных результатов арифметических операций, 

в) констант,

г) подпрограмм.
2.   В каких ПЗУ запись информации производится на одной из завершающих стадий технологических операций изготовления ПЗУ?
а) ПЗУ на многоэмиттерных транзисторах,
б)ПЗУ на МДП- транзисторах,
в) масочных ПЗУ.
3.   В ППЗУ на многоэмиттерных транзисторах запись информации производится…

а) изготовителем,
б) пользователем.

Вывод.  (Что изучили? Что научились делать?)

Практическая работа №9.

Тема: «Запись информации в ПЗУ на многоэмиттерных транзисторах».

Цель работы: изучение способов осуществления записи информации в постоянно запоминающих устройствах на многоэмиттерных транзисторах.

Теория: ПЗУ - постоянные запоминающие устройства, предназначенные для хранения вспомогательной информации: микропрограмм, констант, подпрограмм. Эта информация остаётся неизменной и при отключении питания. ПЗУ работают только в режиме считывания. ПЗУ выполняются на биполярных и униполярных транзисторах.

ПЗУ:
1.   ППЗУ - программируемые ПЗУ
2.   РПЗУ - репрограммируемые ПЗУ.
ППЗУ - запоминающее устройство, в котором информация записывается только один раз изготовителем на одной из завершающих технологических операций (масочные ППЗУ) или пользователем (ППЗУ на многоэмиттерных транзисторах).

ППЗУ на многоэмиттерных транзисторах.
Базы многоэмиттерных транзисторов, составляющих матрицу, подключены к соответствующим адресным шинам, а коллекторы к источнику питания Е. При заводском изготовлении все эмиттеры транзисторов соединены с разрядными шинами, что означает запись двоичного числа 1111. Необходимая информация записывается пользователем. Для записи нулей выжигают плавкие перемычки, соединяющие эмиттеры с разрядными шинами.

Рис. 1. ППЗУ на многоэмиттерных транзисторах.

Индивидуальное задание.
 

Спроектировать схему ППЗУ на многоэмиттерных транзисторах,  которое 

содержит информационную матрицу (см. таб.1.)

Таблица 1

	вариант
	матрица
	вариант
	матрица
	вариант
	матрица

	1,16
	1 1 1 0 1

1 0 0 1 1

0 1 1 0 0

1 1 0 1 0
	6,21
	1 0 1 0 1

1 1 0 0 1

1 1 1 0 0

1 1 0 1 0
	11,26
	1 0 1 0 1

0 0 0 1 1

0 1 1 0 0

1 1 0 1 1

	2,17
	1 1 1 0 1

0 0 0 1 1

0 1 1 1 0

1 1 0 1 1
	7,22
	0 0 0 0 1

1 0 0 1 1

0 1 0 0 0

1 0 0 1 0
	12,27
	1 1 1 0 1

0 1 0 1 1

0 0 1 0 1

1 0 0 1 0

	3,18
	1 1 1 0 0

1 0 0 1 0

1 1 1 0 0

1 1 0 1 0
	8,23
	1 1 1 0 1

1 1 0 1 1

0 1 1 1 0

1 1 0 1 1
	13,28
	1 1 1 0 1

1 0 1 1 1

0 0 0 1 0

1 1 0 1 1

	4,19
	0 1 1 0 1

1 0 0 1 1

0 1 0 0 0

0 1 0 1 0
	9,24
	0 0 0 0 0

1 0 0 1 1

0 1 1 0 1

1 1 0 1 0
	14,29
	1 1 1 0 1

1 0 0 1 1

0 1 1 0 0

1 1 0 1 0

	5,20
	1 1 0 0 1

1 0 0 0 1

1 1 1 0 0

1 1 0 1 0
	10,25
	1 1 0 0 1

0 0 0 1 1

1 1 1 0 0

1 1 0 1 0
	15,30
	0 1 0 0 1

1 0 1 1 1

0 1 0 0 0

1 1 0 1 1


 Контрольные вопросы:
1.   Для хранения какой информации используются ПЗУ?

а) микропрограмм,
б) промежуточных результатов арифметических операций, 

в) констант,

г) подпрограмм.
2.   В каких ПЗУ запись информации производится на одной из завершающих стадий технологических операций изготовления ПЗУ?
а) ПЗУ на многоэмиттерных транзисторах,
б)ПЗУ на МДП- транзисторах,
в) масочных ПЗУ.
3.   В ППЗУ на многоэмиттерных транзисторах запись информации производится…

а) изготовителем,
б) пользователем.

      Вывод.  (Что изучили? Что научились делать?)

Практическая работа №10

Тема: «Расшифровка маркировки базовых элементов ВТ»

Цель работы: изучить маркировку базовых элементов вычислительной техники.

Теория. Маркировка резисторов

Сокращенная система обозначений резисторов введена в соответствии с ГОСТ 13453—68 с учетом вышеназванных групп и свойств резисторов и состоит из букв и цифр. 

Буквами обозначается группа резисторов: 

С — резисторы постоянные, 

СП — резисторы переменные. 

Первая цифра после букв указывает материал, из которого они изготовлены 

1 —непроволочные тонкослойные углеродистые и бороуглеродистые; 

2 — непроволочные тонкослойные металлопленочные и металлоокисные; 

3 — непроволочные композиционные пленочные; 

4 — непроволочные композиционные объемные; 

5 — проволочные; 

6—непроволочные тонкослойные металлизированные. 

Следующие цифры, написанные через дефис, указывают порядковый номер разработки конструктивной разновидности резисторов данного вида. 

Маркировка конденсаторов в соответствии с EIA:

· кодовая маркировка;

· цветовая кодировка;

· смешанная буквенно-цифровая маркировка

Маркировка полупроводниковых диодов.

1 элемент - буква  - исходный полупроводниковый материал

Г и 1 - германий или его соединения;

К и 2 - кремний или его соединения;

А и 3 - соединения галлия и т.д.;

2 элемент - буква - определяет подкласс диодов по их назначению:

Д  - выпрямительные и импульсные;

В  - варикапы;

И  - туннельные диоды;

С  - стабилитроны;

Ц  - выпрямительные столбы и блоки и т.д.

3 элемент - цифра - определяет функциональные возможности подклассов:

Подкласс Д ( выпрямительные и импульсные):

1 - малой мощности;

2 - большой мощности;

4, 5, 6, 7, 8, 9 - для импульсных диодов;

подкласс В (варикапы):

1 - подстроечные варикапы;

2 - умножительные варикапы;

подкласс И (туннельные):

1 - усилительные;

2 - генераторные;

3 - переключательные и т.д.;

подкласс С (стабилитроны):

1, 2, 3 - с мощностью до 0,3 Вт;

4, 5, 6 - с мощностью до 5 Вт;

7, 8, 9 - с мощностью до 10 Вт.

4 элемент число - порядковый номер разработки;

Для стабилитрона 4 элемент (две цифры) означают напряжение стабилизации.

5 элемент  буква - определяет разновидность диодов данной серии
Индивидуальное задание.

Задание №1: изобразить цветовую маркировку пленочных 

                       конденсаторов 

Задание №2: дать расшифровку маркировки полупроводникового 

                        диода 

	вариант
	кодировка конденсатора
	марка диода

	1, 18
	0,01 мкФ ± 10% , 250В
	ГД114А

	2, 19
	0,02 мкФ ± 10% , 250В
	КД103А

	3,20
	0,03 мкФ ± 10% , 250В
	КВ 104А

	4, 21
	0,04 мкФ ± 10% , 250В
	2Д 215А

	5, 22
	0,06 мкФ ± 10% , 250В
	КС 156А

	6, 23
	0,10 мкФ ± 10% , 250В
	ГД 107Б

	7, 24
	0,15 мкФ ± 10% , 250В
	АИ 201К

	8, 25
	0,22 мкФ ± 10% , 250В
	КВ 135

	9, 26
	0,33 мкФ ± 20% , 400В
	2С220Ж

	10, 27
	0,47 мкФ ± 20% , 400В
	ГИ 307А

	11, 28
	0,68 мкФ ± 20% , 400В
	2Д 206Б

	12,29
	1,0 мкФ ± 20% , 400В
	2С163А

	13, 30
	1,5 мкФ ± 20% , 400В
	2Д 215А

	14, 31
	2,2 мкФ ± 20% , 400В
	КС 156А

	15, 32
	3,3 мкФ ± 20% , 400В
	ГД 107Б

	16, 33
	4,7 мкФ ± 20% , 400В
	АИ 201К

	17, 34
	6,8 мкФ ± 20% , 400В
	КД103А


Контрольные вопросы.

1. Назовите активные и пассивные элементы вычислительной техники.

2. Зачем нужна маркировка элементов вычислительной техники?

3.Какая маркировка элементов вычислительной техники применяется в мировой практике?
     Вывод.  (Что изучили? Что научились делать?)
Практическая работа №11
Тема: «Расшифровка маркировки ИМС»
Цель: научиться расшифровывать маркировку ИМС.

Теория.
Интегральной микросхемой (ИМС) называют микроэлектронное устройство, состоящее из активных элементов (диодов, транзисторов) и пассивных элементов (резисторов, конденсаторов, катушек и др.) которые изготавливаются в одном процессе, электрически соединены между собой и заключены в общий корпус.

Классификация ИМС.
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Рис.1. Схема классификации ИМС.

ПО степени интеграции в зависимости от количества элементов входящих в ИМС различают пять поколений ИМС (см.таб.1). 

Таблица 1

	поколение ИМС
	первое
	второе
	третье
	четвертое
	пятое

	обозначение
	ИМС-1
	ИМС-2
	ИМС-3
	ИМС-4, БИС
	ИМС-5, СБИС

	число элементов
	до 10
	от 10 до 100
	от 100 до 1000
	свыше 1000
	около 10000


По технологии изготовления ИМС делятся на полупроводниковые, пленочные и гибридные.

Технология изготовления , при которой совмещаются процессы изготовления элементов ИМС и соединений между ними, называется интегральной. 

Полупроводниковые ИМС выполняются в объеме полупроводника с использованием его поверхности. Активные и пассивные элементы изолируют друг от друга диэлектриком или обратно включенным p-n переходом. Полупроводниковые ИМС имеют наиболее высокую степень интеграции и надежность.

Пленочные ИМС подразделяются на тонко- и толсто-пленочные. Активные и пассивные элементы изготавливаются в виде металлических, полупроводниковых или диэлектрических пленок толщиной до 1 мкм для тонкопленочных и до 20 мкм для толстопленочных ИМС.

Гибридные ИМС совмещают свойства полупроводниковых и пленочных ИМС. Пассивные элементы в них обычно пленочные, а активные полупроводниковые навесные (т.е. изготовленные отдельно и приклеенные к подложке). 

ПО функциональному назначению ИМС делятся на аналоговые и цифровые.

Аналоговой ИМС называется микроэлектронное изделие, элементы которого предназначены для работы с аналоговыми сигналов. К аналоговым ИМС относятся , например, генераторы гармонических сигналов, дифференциальные усилители и др. 

Цифровой ИМС называется микроэлектронное изделие, элементы которого предназначены для преобразования и обработки дискретных сигналов. К цифровым ИМС относятся , например, триггеры, счетчики, регистры, сумматоры, дешифраторы и др.
Маркировка ИМС.

Микросхемы выпускают сериями, элементы которых согласованы по электрическим параметрам и выполнены на единой конструктивно-технологической базе. Это позволяет использовать элементы одной серии в аппаратуре совместно, без промежуточных устройств.

Маркировку ИМС дает ГОСТ 18682-73.

Система условных обозначений:

К- ИМС широкого применения (перед первым элементом).

1-й элемент – цифра – обозначает группу ИМС по конструктивно-технологическому признаку:

- 1, 5, 7 - полупроводниковые ИМС;

- 2, 4, 6, 8 - гибридные;

- 3 - прочие (пленочные, керамические и др.).

2-й элемент –две цифры – обозначают порядковый номер разработки данной серии. В совокупности оба элемента образуют трехзначный номер серии.

3-й элемент – две буквы – обозначают подгруппу и вид ИМС по функциональному назначению.

4-й элемент – цифры – обозначают порядковый номер разработки данной ИМС.

5-й элемент – буква – обозначает отличие по какому-либо параметру (приводится в случае необходимости).

Пример обозначения ИМС: 

К134ЛА4А:

К- ИМС широкого применения,

1- полупроводниковая ИМС,

34- порядковый номер разработки 34, 

ЛА- функциональное назначение - логические элементы И-НЕ,

4- порядковый номер разработки по функциональному признаку,

А- отличие по параметру внутри одного функционального варианта.

Индивидуальное задание.

Расшифровать маркировку по вариантам (карточку взять у преподавателя) с помощью справочной литературы.

Контрольные вопросы.

1. Что такое ИМС?

2. Чем аналоговые ИМС отличаются от цифровых?

3. БИС отличается от СБИС?

4. Какие методы изготовления ИМС вы знаете?

Вывод.  (Что изучили? Что научились делать?)
Практическая работа №12.

Тема: «Составление программ для выполнения условных и безусловных переходов».
Цель работы: изучить методику составления алгоритмов, решения логических задач и организацию безусловность безусловных и условных переходов при составлении этих алгоритмов.
Теория: чтобы научиться эффективно использовать вычислительную технику целесообразно освоить приё​мы решения типовых задач: выполнение условных и безусловных переходов. Последовательность действий для решения задач называется алгоритмом.


                  - начало и конец алгоритма.


                   - каждое действие алгоритма.


                   - условие выполнения действия алгоритма.

Структуры алгоритмов выполнения условных и безусловных переходов показаны на рис. 1.
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Рис. 1. Блок схемы команд ветвления:
а) последовательное выполнение действий, б) полная форма ветвления,
в) неполная форма ветвления.
Ветвление это такая форма организации действия, при которой в зависимости от выполнения или невыпол​нения некоторого условия совершается либо одна, либо другая последовательность действий.

Методика создания алгоритмов и решения логических задач:
1. Изучить условие задачи,
2. Обозначить используемые и разыскиваемые высказывания символами.
3. Используя логические связи между данными высказываниями, составить логическое выражение для всех требований задачи.
4. Выполнить все условия этого логического выражения.
5. Проверить полученное решение по условию задачи. 

Общая практическая часть:

Задача:
Три ученика высказали по два предложения:
1) станок токарный; 95г. выпуска (ст. Т—95г.)
2) станок фрезерный; 96г, выпуска (ст. Ф—96г.)
3) станок неизвестен; 94г. выпуска
4) преподаватель — каждый из вас прав, в едином из двух предложений.

Решить задачу - это значит найти истинное высказывание отвечающее на поставленный задачей вопрос. В качестве данной и разыскиваемой величины так же выступает высказывание. Обозначим высказывания буквой: 

Станок токарный Т,

Станок фрезерный Ф,

95г. - П 

96г. - III 

94г. - Ч
На основании простых высказываний запишем сложное высказывание 

Т∙П (1)
Со слов преподавателя следует, что высказывание (1) ложное т.к. студент прав в чём-то одном или Т=1 или П= 1. Тогда истинным будет высказывание: Т∙П+Т∙П=1.  
Рассуждая аналогично получим ещё два сложных высказывания: ФШ+ФШ=1 и ТЧ+ТЧ=1 Следует так же учесть, что логичными были высказывания: ТФ=0; П∙Ш=0; ПТ=0; ШЧ=0; Ф+Т=1; П+Ш=1: П+Ч=1;Ш+Ч=1

Если все эти истинные высказывания перемножить, то получим сложное высказывание — логическую функцию: х=(ТП+ТП)(ФШ+ФШ)(ТЧ+ТЧ)(Ф+Т)(П+Ш)(П+Ч)(Ш+Ч). Обозначим эту формулу так: х=F(Ф, Т, П Ч, Ш). Из уравнения следует, что решить эту задачу — это значит угадать при каких значениях Т, Ф, П, Ч, Ш это ложное высказывание истинно, т.е. необходимо заполнить таблицу истинности и найти ту единст​венную строку, где х=1.
В схеме алгоритма введём один распознаватель х=1 и один оператор вывода значений F: Т, Ф, П, Ч, Ш. Это необходимо для того чтобы можно было обнаружить все наборы значений переменных X. при которых х=1 и отпечатать их в качестве решения задачи.
Индивидуальное задание: Придумать свою задачу с условными и безусловными переходами и составить алгоритм её решения.
Контрольные вопросы.

1.Подразумевает ли ветвление последовательное выполнение действий?

а) да, б) нет.

2.Сколько существует основных видов структур алгоритмов выполнения условных и безусловных переходов?

а) 1, б) 2, в) 3. 
3. Форма организации действия, при которой в зависимости от выполнения или невыпол​нения некоторого условия совершается либо одна, либо другая последовательность действий, называется…             а) ветвлением,       б) делением.

Практическая работа №13.

Тема: « Составление программ с организацией циклов».

Цель работы: изучить организацию циклов для программного решения задач, на конкретных примерах показать их реализацию.
Теория. Для решения многих задач с помощью ЭВМ необходимо освоить организацию циклических алгоритмов.
Алгоритм это последовательность действий для решения задачи.
Циклическим алгоритмом называется алгоритм, в котором получение результата обеспечивается многократным выполнением одних и тех же операций.
Структуры алгоритмов выполнения циклов показаны на Рис.1.
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Рис.1. Структура алгоритмов выполнения циклов:
а)  Цикл ДО б)  Цикл ПОКА в)  общая структура циклического алгоритма.
I Цикл-ДО.
              повторять ( S) до ( Q).
              Для простоты будем предполагать , что операторы соответствующие                                                                       

              S размещаются в одной строке с номером n. Все эти операторы                    

              обозначим  буквой Р, тогда в данном случае Q - это условие                    

              прекращения цикла. Если  имеет место NOT Q (условие), то нужно  

              возвращаться к выполнению действия S (к строке с номером n)
	    n                         p

 n+10                     IF NOT             Q            THEN n


II. Цикл-Пока  ( 0 ) повторять ( S )
              Снова последовательность операторов отвечающих действию S                  

              обозначим Р (рассматривая ситуацию Q - это условие продолжения              

              цикла т.е. если место NOT Q, то должен произойти выход из цикла).
              После того как выполнена последовательность оператора Р   

              необходимо вернуться к проверке Q.
              Получаем конструкцию цикла

	  n                           IF  NOT  Q            THEN   n+20

 n+10                     P:GOTO n

 n+20


III.         ЦИКЛ - ЦИКЛ с параметром.
              В цикле с параметром тело цикла выполняется при каждом значении   

              параметра цикла изменяющегося в заданных границах и с заданным             

              шагом.
              Для реализации этой управляющей структуры имеются специальные  

              операторы ( оператор заголовка и оператор завершения).
              Конструкция цикла
	 FOR                I=A           TO            B        STEP       C

   P

 NEXT


Р- последовательность соответствующих тел цикла.
В заголовке цикла FOR, TO, STEP... - служебные слова т.е. заголовок переводится так для I изменяющегося от А до В с шагом С, где I - идентификатор переменный параметр цикла.
А,В,Р,С - арифметические выражения задающие соответственно границы и шаг изменения параметра.
Значение этих выражений вычисляются при «входе» в цикл и при его выполнении не изменяются.
Оператор NEXT («следующее слово») является завершающим записи цикла. Он увеличивает значение параметра на величину шага и возобновляет выполнение тела цикла, если полученное значение параметра еще не велико и не вышло из заданных границ.
Общая практическая часть:
Задание: на конкретных примерах показать реализацию алгоритмов выполнения циклов всех трех структур.
Пример 1.
Определить первые 100 членов последовательности заданной формулой

 А=к А2/(кА·3 + 1),
гдек=1,2..., 100
В основу построения программы возьмём алгоритм с базой структурой ЦИКЛА ДО.
                                                                          Индивидуальное задание:
Придумать свою задачу с циклическим процессом и составить алгоритм ее решения.

Контрольные вопросы.

1.Подразумевает ли ветвление последовательное выполнение действий?

а) да, б) нет.

2.Сколько существует основных видов структур алгоритмов выполнения условных и безусловных переходов?

а) 1, б) 2, в) 3. 

3. Форма организации действия, при которой в зависимости от выполнения или невыпол​нения некоторого условия совершается либо одна, либо другая последовательность действий, называется…

а) ветвлением,

       Вывод.  (Что изучили? Что научились делать?)
(код и наименование дисциплины)





(код и наименование специальности)
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