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I Паспорт методических указаний по проведению практических работ

1 Область применения
Методические указания по проведению практических работ предназначены для студентов ГОБПОУ «Елецкий колледж экономики, промышленности и отраслевых технологий» специальностей 15.02.08 Технология машиностроения для подготовки и проведения лабораторной работы c целью освоения практических умений и навыков и профессиональных компетенций.

Методические указания по проведению практических работ составлены в соответствии с рабочей программой по учебной дисциплине ОП 15 Основы электротехники и электроники и требованиям к умениям и знаниям Федерального государственного образовательного стандарта среднего профессионального образования  по специальностям  15.02.08 Технология машиностроения и 15.02.01 Монтаж и техническая эксплуатация промышленного оборудования.
2 Объекты оценивания – результаты освоения
Методические указания по выполнению практических работ разработаны согласно рабочей программе по учебной дисциплине ОП 15 Основы электротехники и электроники, которая  относится к общепрофессиональным дисциплинам вариативной части  профессионального цикла и требованиям к умениям и знаниям Федерального государственного образовательного стандарта среднего профессионального образования по специальностям 15.02.08 Технология машиностроения и 15.02.01 Монтаж и техническая эксплуатация промышленного оборудования.
Практические работы направлены на освоение следующих умений и знаний:
уметь: 

- рассчитывать электрические напряженность и разность потенциалов в поле 

  единичного заряда и в однородном поле;

- рассчитывать емкость при параллельном и последовательном соединении 

  конденсаторов;

- рассчитывать электрические цепи постоянного тока;

- производить расчет однородной неразветвленной магнитной цепи постоянного тока;
- строить временные и векторные диаграммы, рассчитывать по ним параметры 

  синусоидальных сигналов;

- пользоваться электроизмерительными приборами;

- рассчитывать погрешность измерения;

- определять тип и параметры электрических машин по их маркировке;
- определять типы полупроводниковых приборов по их маркировке;

- рассчитывать основные параметры полупроводниковых приборов;

- изображать графики мгновенных значений выпрямленного напряжения различных 

  схем выпрямителей;

- рассчитывать основные параметры выпрямителей, сглаживающих фильтров и 

  стабилизаторов; 

- рассчитывать основные параметры усилителей;

- рассчитывать основные параметры генераторов;

- пользоваться  справочной литературой  по интегральным микросхемам.
знать: 

- основные свойства и характеристики электрического поля;

- конденсаторы и их соединения;

- классификацию электрических цепей и их основных элементов;

- зависимость электрического сопротивления от температуры, материала, длины и 

  площади поперечного сечения проводника;

- законы Ома и Кирхгофа;

- основные свойства и характеристики магнитного поля;

- параметры цепей синусоидального тока;

- физическую сущность и условия возникновения резонанса напряжений и токов;

- принцип действия и назначение электроизмерительных приборов;

- устройство, принцип действия и применение трансформаторов;
- устройство, принцип действия и применение электрических машин;
- назначение защитного заземления и зануления в электроустановках;

- физические основы электронных приборов;

- принцип работы схем выпрямителей, сглаживающих фильтров и стабилизаторов;

- принцип работы усилителей; 

- принцип работы генераторов;

- назначение и основные элементы автоматических систем;

- принцип работы микропроцессоров и микро-ЭВМ.
3 Система оценивания выполнения практических работ

Практические работы проводятся с целью овладения указанным видом профессиональной деятельности и соответствующими профессиональными компетенциями.

При оценивании практической работы студента учитывается следующее:

- качество выполнения работы;

- качество оформления отчета по работе;

- качество устных ответов на контрольные вопросы при защите работы.

Каждый вид работы оценивается по 5-ти бальной шкале.

«5» (отлично) – за глубокое и полное овладение содержанием учебного материала, в котором студент свободно и уверенно ориентируется; за умение практически применять теоретические знания, высказывать и обосновывать свои суждения. Оценка «5» (отлично) предполагает грамотное и логичное изложение ответа.

«4» (хорошо) – если студент полно освоил учебный материал, владеет научно-понятийным аппаратом, ориентируется в изученном материале, осознанно применяет теоретические знания на практике, грамотно излагает ответ, но содержание и форма ответа имеют отдельные неточности.

«3» (удовлетворительно) – если студент обнаруживает знание и понимание основных положений учебного материала, но излагает его неполно, непоследовательно, допускает неточности, в применении теоретических знаний при ответе на практико-ориентированные вопросы; не умеет доказательно обосновать собственные суждения.

«2» (неудовлетворительно) – если студент имеет разрозненные, бессистемные знания, допускает ошибки в определении базовых понятий, искажает их смысл; не может практически применять теоретические знания.

II Методические указания по проведению практических работ

Практические работы следует проводить по мере прохождения студентами теоретического материала.

Практические работы рекомендуется производить в следующей последовательности:

- вводная беседа, во время которой кратко напоминаются теоретические вопросы по теме работы, разъясняется сущность, цель, методика выполнения работы;

- самостоятельное выполнение необходимых расчетов;

- обработка результатов расчетов, оформление отчета;

- защита практической работы в форме собеседования по методике проведения и результатам проделанной работы.

1 Методические указания по проведению практических работ для студентов

1. К выполнению практической работы необходимо приготовиться до начала занятия, используя рекомендованную литературу и конспект лекций. 

2. Студенты обязаны иметь при себе линейку, карандаш, калькулятор, тетрадь для практических работ.

3. Отчеты по практическим работам оформляются в письменном виде (в тетради для практических работ), аккуратно и должны включать в себя следующие пункты:

· название практической работы и ее цель;

· порядок выполнения работы;

· далее пишется «Ход работы» и выполняются этапы практической работы, согласно выше приведенному порядку.

4. При подготовке к сдаче практической работы, необходимо ответить на предложенные контрольные вопросы.

5. При оценивании практической работы учитывается следующее:

- качество выполнения практической части работы (соблюдение методики выполнения, точность расчетов, получение результатов в соответствии с целью работы);

- качество оформления отчета по практической работе (в соответствии с установленными требованиями);

- качество устных ответов на контрольные вопросы при защите работы (глубина ответов, знание методики выполнения работы, использование специальной терминологии).

6. Если отчет по работе не сдан во время (до выполнения следующей работы) по неуважительной причине, оценка за лабораторную работу снижается.

Практическая работа № 1

Тема: «Последовательное и параллельное соединение конденсаторов».

Цель: Определение общей ёмкости конденсаторов при последовательном и параллельном соединении конденсаторов.

Теория. Конденсатор - устройство, состоящее из двух металлических проводников, разделённых диэлектриком и предназначенные для использования их ёмкости.

Виды соединений: параллельное  и  последовательное.
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Рис.1.  Схема соединения конденсаторов:

а) параллельное; б) последовательное

   Для параллельного соединения конденсаторов, показанного на рис.1.а, справедливо: Qобщ=Q1+Q2+Q3    и  Cобщ=C1+C2+C3
  Для последовательного соединения конденсаторов, показанного на рис.1.б, справедливо: 

                        U=U1+U2+U3    и   
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Практическая часть.
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Рис. 2.        а                                б                            в

Задача: Для схемы изображенной на рис.2.а требуется определить эквивалентную емкость, при условии что С1=С3= 4мкФ, С2=С4=6мкФ, С5=2мкФ

Решение: Этапы упрощения схемы изображены на рис.2 б, в. 

Значение общей емкости С12 при последовательном соединении С1 и С2 определяем по формуле: С12= С1 ∙ С2/ (С1 + С2)= 4∙6 / (4+6)=2,4мкФ

Значение общей емкости С34 при параллельном соединении С3 и С4 определяем по формуле: С34 =С3 + С4=6+4=10мкФ

Емкости С12 , С34 и С3 соединены последовательно (см. рис.2.в.)

1/Сэкв=1/ С12 + 1/ С34 + 1/ С3=1/2,4+1/10+1/2=1,017мкФ

Откуда Сэкв=1/1,017=0,983мкФ

[image: image15.png]


                                 

Задание:

Рассчитать эквивалентную емкость для схемы приведенной на рисунке. Значения параметров составляющих элементов приведены в таб. 1.
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Таблица 1                                                                                                                             

	вариант
	рисунок
	Значения параметров, мкФ

	
	
	С1
	С2
	С3
	С4
	С5
	С6

	1
	а
	1
	2
	2
	7
	3
	2

	2
	б
	1
	1
	4
	4
	4
	7

	3
	с
	30
	10
	10
	20
	10
	20

	4
	а
	1
	2
	4
	7
	3
	2

	5
	б
	1
	2
	3
	4
	4
	6

	6
	с
	3
	1
	7
	2
	6
	2

	7
	а
	1
	6
	2
	7
	6
	2

	8
	б
	1
	1
	4
	4
	4
	7

	9
	с
	30
	20
	10
	20
	10
	10

	10
	а
	1
	2
	4
	7
	3
	2

	11
	б
	2
	2
	5
	4
	4
	6

	12
	с
	3
	1
	7
	2
	4
	2

	13
	а
	1
	2
	4
	8
	3
	2

	14
	б
	3
	2
	3
	4
	4
	6

	15
	с
	3
	1
	7
	2
	6
	2

	16
	а
	1
	6
	2
	7
	6
	2

	17
	б
	1
	4
	4
	4
	6
	7

	18
	с
	30
	20
	30
	10
	10
	10

	19
	а
	1
	4
	4
	6
	3
	2

	20
	б
	2
	4
	5
	4
	7
	6


Вывод (Что изучили? Что научились делать?)
                                               Практическая работа № 2

Тема: «Расчет эквивалентных параметров соединений катушек»

Цель: научиться рассчитывать индуктивность при последовательном, параллельном и смешанном их соединении.

Теория.

Индуктивностью называется пассивный элемент электрической цепи, который способен запасать энергию источников в магнитном поле без преобразования ее в другой вид энергии.                  L            
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Простейшим элементом, обладающим                       

индуктивностью, является катушка.
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Последовательным соединением  называют соединение элементов, в котором протекает один ток.

Для последовательного соединения индуктивностей справедливо соотношение:           L=∑Li
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Параллельным соединением называют соединение элементов, к которому приложено одно напряжение.

Для параллельного соединения индуктивностей справедливо соотношение:

1/L=∑1/Li
[image: image21.png]


Пример: для схемы Рис.1 требуется определить эквивалентную индуктивность, при условии что L1=2Гн, L2=4Гн, L3=6Гн

                                                                                                   Рис.1

Для определения эквивалентной индуктивности LЭ найдем индуктивность последовательно соединенных катушек L1 и L2 :   L12= L1 + L2= 2+4=6Гн

[image: image22.png]L12
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                                      Теперь определим индуктивность параллельно соединенных катушек L12 и L3 (Рис.2)

                                         Lэ= L12 ∙ L3/ (L12 + L3)= 6∙6/(6+6)=3Гн

   Ответ: эквивалентная индуктивность Lэ=3Гн

Задание:

Рассчитать эквивалентную индуктивность для схемы приведенной на рисунке. Значения параметров составляющих элементов приведены в таб. 1.
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                                                                                                         с

                               б                                                                        Таблица 1                                                                                                                                 

	вариант
	рисунок
	Значения параметров, Гн

	1
	а
	1
	2
	2
	7
	3
	2

	2
	б
	1
	1
	4
	4
	4
	7

	3
	с
	30
	10
	10
	20
	10
	20

	4
	а
	1
	2
	4
	7
	3
	2

	5
	б
	1
	2
	3
	4
	4
	6

	6
	с
	3
	1
	7
	2
	6
	2

	7
	а
	1
	6
	2
	7
	6
	2

	8
	б
	1
	1
	4
	4
	4
	7

	9
	с
	30
	20
	10
	20
	10
	10

	10
	а
	1
	2
	4
	7
	3
	2

	11
	б
	2
	2
	5
	4
	4
	6

	12
	с
	3
	1
	7
	2
	4
	2

	13
	а
	1
	2
	4
	8
	3
	2

	14
	б
	3
	2
	3
	4
	4
	6

	15
	с
	3
	1
	7
	2
	6
	2

	16
	а
	1
	6
	2
	7
	6
	2

	17
	б
	1
	4
	4
	4
	6
	7

	18
	с
	30
	20
	30
	10
	10
	10

	19
	а
	1
	4
	4
	6
	3
	2

	20
	б
	2
	4
	5
	4
	7
	6

	21
	с
	5
	1
	7
	2
	4
	2


Вывод (Что изучили? Что научились делать?)
Практическая работа № 3

Тема: «Расчет эквивалентных параметров соединений сопротивлений»

Цель: научиться рассчитывать сопротивление при последовательном, параллельном и смешанном их соединении.

Теория.    

Закон Ома для участка цепи: Сила тока на участке цепи прямо 

пропорциональна напряжению, приложенному к этому участку:  I=U/R

Последовательным соединением  называют соединение элементов, в котором протекает один ток.

[image: image26.png]



Для последовательного соединения сопротивлений справедливо соотношение:     

      R1,2,3= R1+ R2 + R3
Параллельным соединением называют соединение элементов, к которому приложено одно напряжение.

[image: image27.png]



Если параллельно включены два потребителя с сопротивлениями R1 и R2, то общее (эквивалентное) их сопротивление:      

       R1,2,3= 
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Первый закон Кирхгофа: алгебраическая сумма токов ветвей для любого узла электрической цепи равна нулю:  ΣI=0

Второй закон Кирхгофа: алгебраическая сумма ЭДС любого замкнутого контура равна алгебраической сумме падения напряжения этого контура:  ΣE=ΣU
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Задание:

Рассчитать эквивалентное сопротивление для схемы приведенной на рисунке. Значения параметров составляющих элементов приведены в таб. 1.
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а                                         б                                                         с
  Таблица 1                                                                                                                                 

	вариант
	рисунок
	Значения параметров, Ом

	
	
	R1
	R2
	R3
	R4
	R5
	R6

	1
	а
	1
	2
	2
	7
	3
	2

	2
	б
	1
	1
	4
	4
	4
	7

	3
	с
	30
	10
	10
	20
	10
	20

	4
	а
	1
	2
	4
	7
	3
	2

	5
	б
	1
	2
	3
	4
	4
	6

	6
	с
	3
	1
	7
	2
	6
	2

	7
	а
	1
	6
	2
	7
	6
	2

	8
	б
	1
	1
	4
	4
	4
	7

	9
	с
	30
	20
	10
	20
	10
	10

	10
	а
	1
	2
	4
	7
	3
	2

	11
	б
	2
	2
	5
	4
	4
	6

	12
	с
	3
	1
	7
	2
	4
	2

	13
	а
	1
	2
	4
	8
	3
	2

	14
	б
	3
	2
	3
	4
	4
	6

	15
	с
	3
	1
	7
	2
	6
	2

	16
	а
	1
	6
	2
	7
	6
	2

	17
	б
	1
	4
	4
	4
	6
	7

	18
	с
	30
	20
	30
	10
	10
	10

	19
	а
	1
	4
	4
	6
	3
	2

	20
	б
	2
	4
	5
	4
	7
	6

	21
	с
	5
	1
	7
	2
	4
	2


Вывод (Что изучили? Что научились делать?)
Практическая работа № 4

Тема: «Расчет сложных электрических цепей»

Цель: научиться рассчитывать сложные электрические цепи различными методами.

Теория. 

Сложной называют электрическую цепь, не сводящуюся к последовательному и параллельному соединению потребителей.

Расчет сложных цепей сводится к определению токов во всех ветвях. Направления токов выбираются произвольно, если ток получится отрицательным, то его направление противоположно выбранному.

Метод узловых и контурных уравнений.

[image: image31.png]


Для определения трех неизвестных токов, составляем 3-и

независимых уравнения.

По I закону Кирхгоффа для узла с: I1+I2-I3=0

(токи входящие в узел +, выходящие из узла -)

У нас 2-а узла (с и f ), число уравнений по этому закону: 

n-1 (n-число узлов) т.е. 2-1=1 (одно уравнение)

 Рис.1 Сложная схема.      

По II закону Кирхгоффа:                        При составлении уравнений по второму 

[image: image32.png]


E1-E2=I1∙Rвт1+I1∙R1- I2∙Rвт2- I2∙R2            закону контуры нужно брать так, чтобы 

E2= I2∙Rвт2+ I2∙R2+ I3∙R3                           каждый отличался хотя бы одной ветвью. 

Если направление обхода контура совпадает с направлением эдс и токов, то эти эдс и токи берут со знаком +, если нет, то с -.

Объединим эти 3-и уравнения в систему:

[image: image33.png]


I1+I2-I3=0

E1-E2=I1∙Rвт1+I1∙R1- I2∙Rвт2- I2∙R2
E2= I2∙Rвт2+ I2∙R2+ I3∙R3

Метод контурных токов.

Применяют, если сложная цепь содержит много узлов и контуров.

Контурные токи - условные токи, замыкающиеся в соответствующих контурах.

[image: image34.png]


Эта схема имеет 2-а независимых контура.

Направления токов в них выбраны произвольно.

Реальные токи во внешних ветвях равны контурным:

                                I1= II и  I3= III
Ток во внутренней ветви равен разности контурных токов:

                     I2= II- III
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              Рис. 2             По II закону Кирхгоффа:

E1-E2=(Rвт1+R1+ Rвт2+ R2) ∙ II – (Rвт2+ R2) ∙ III
E2= (Rвт2+ R2+ R3) ∙ III– (Rвт2+ R2) ∙ II
Решив систему уравнений найдем реальные токи.

Метод узлового напряжения.
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Применяется, если в сложной схеме всего два узла.

Все токи в ветвях направляют к узлу с более высоким потенциалом (узел а)

Тогда узловое напряжение: Uab=E1∙G1+ E2∙G2 , где

                                                                                                 G1+ G2+G3
                                         G1,G2,G3- проводимости соответствующих ветвей.

            Рис.3

Если эдс какого-либо источника направлена к узлу b, то произведение E∙G берут со знаком «-».

Токи в ветвях:

I1= (E1- Uab) ∙ G1
I2= (E2- Uab) ∙ G2
I3= - Uab ∙ G3
При решении этим методом сначала рассчитывают узловое напряжение, а затем его значения подставляют в уравнения для токов.

Задание: рассчитать цепь рис.4 различными методами

[image: image37.wmf]Дано:                                             
Е1=246В, 

Е2=230В, 

R1=0,3 Ом, 

R2= 1 Ом

R3= 24 Ом,  

Rвт1 = Rвт2 = 0 Ом                                      Рис.4

Найти:

I1, I2 ,I3  -?                                                           
Вывод (Что изучили? Что научились делать?)
Практическая работа № 5

Тема: «Расчет последовательных цепей синусоидального переменного тока»

Цель: научиться рассчитывать параметры последовательных цепей синусоидального переменного тока. 

Теория. 

При расчете цепей синусоидального переменного тока используют представление тока и напряжения мгновенными значениями:

u(t)=Umsin(ωt+ φ), где

Um- амплитудное значение напряжения,

φ-начальная фаза напряжения, ω - угловая частота напряжения.
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Пример: для цепи, изображенной на рис.1, требуется найти реактивные сопротивления элементов цепи XL и XC, полное сопротивление цепи Z, мгновенное значение тока i(t) и среднюю мощность потребляемую цепью Р.

Дано:

е(t)=20sin100 t В

r = 4 Ом

L= 70 мГн

С= 2500 мкФ

Найти:

XL , XC,Z, i(t), i(t),  Р-?                                    Рис.1
Решение:

Определим реактивные сопротивления элементов цепи:

XL = ω L=100 70 10-3=7 Ом

XC=1/ ωС=1/(100 2,5 10-3)= 4 Ом

Определим полное сопротивление элементов цепи:

Z= [image: image7.png][ FHX X



= [image: image8.png]l24(7- 47



= 5 Ом

Определим угол сдвига фаз между напряжением источника и током в цепи:  φ =arctg(XL- XC) / r = arctg(3/4)=370
Найдем амплитуду тока в цепи: Im=Em/ Z= 20/5= 4A
Используя полученные значения, запишем мгновенное значение тока:

  i(t)= Im sin(ωt- φ) = 4 sin(100t - 370)

Среднюю мощность, потребляемую цепью, найдем по формуле:

[image: image9.png]L ]




    Ответ: XL =7 Ом;   XC=4 Ом;   Z= 5 Ом;   Р=32 Вт

                 i(t)= Im sin(ωt- φ) = 4 sin(100t - 370)

     Индивидуальное задание:


                                          Рис.1   

Для схемы Рис.1, определить реактивные сопротивления элементов цепи XL и XC, полное сопротивление цепи Z, мгновенное значение тока i(t) и среднюю мощность потребляемую цепью Р.

Параметры элементов схемы приведены в таблице 1.

Таб.1

	вариант
	r, Ом
	L, мГн
	C, мкФ
	е(t),В

	1,5,9,13,17
	2
	40
	2000
	10sin100t

	2,6,10,14,18
	5
	14
	1000
	10sin500t

	3,7,11,15,19
	6
	30
	2500
	35sin200t

	4,8,12,16,20
	4
	5
	500
	56sin1000t


Вывод: (что научились рассчитывать?)

Практическая работа №6.

  Тема: «Расчет полупроводниковых диодов»

Цель работы: научиться рассчитывать характеристики п/п диодов.

 Теория.  Полупроводниковый диод содержит один р-п переход и имеет два вывода от р и n  областей. Работа п/п  диода определяется его вольтамперной характеристикой.

 Основными параметрами выпрямительных диодов являются:  

Uпр     - постоянное прямое напряжение при определенном постоянном прямом токе,

 I обр – постоянный выбранный ток при определенном постоянном обратном напряжении, 

U обр, max – максимально допустимое постоянное обратное напряжение, 

I пр.ср.max – максимально допустимый средний прямой ток.

Превышение U обр.max переводит диод в режим пробоя. Электрический пробой не сопровождается разрушением р-п перехода. Тепловой пробой приводит к разрушению р-п перехода и выходу из строя.    

Практическая часть:

Задача №1: При изменении анодного напряжения диода на ∆Uа=10 В среднее значение крутизны характеристики S=6 мСм. Определить изменение анодного тока ∆Iа.

Задача №2: При изменении анодного тока диода на ∆Iа=40 мА среднее значение крутизны характеристики диода S=8 мСм. Определить изменение анодного напряжения диода.

Задача №3: Определить изменение анодного тока ∆Iа, если при изменении анодного напряжения ∆Uа=10 В среднее значение внутреннего cпротивления переменному току Ri=2 кОм.

Индивидуальное задание:

По ВАХ кремниевого выпрямительного диода КД103А (Рис.3) при заданной температуре определить сопротивление постоянному току для трёх заданных напряжений, заданные параметры приведены в таблице 1, согласно варианту.

Построить график зависимости:

	Вариант №
	U1, В
	U2, В
	U3, В
	t, С

	1,11,21,31
	0,4
	0,6
	0,8
	20

	2,12,22,32
	0,6
	0,8
	1,0
	20

	3,13,23,33
	0,4
	0,6
	0,8
	120

	4,14,24,34
	0,6
	0,8
	1,0
	120

	5,15,25,35
	0,4
	0,6
	0,8
	-60

	6,16,26
	-50
	-100
	-200
	20

	7,17,27
	-100
	-200
	-300
	20

	8,18,28
	-50
	-100
	-150
	120

	9,19,29
	-100
	-150
	-200
	120

	10,20,30
	-50
	-100
	-200
	-60
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Рис.1 Семейство ВАХ кремниевого

 выпрямительного диода КД103А

Вывод. (Что научились рассчитывать? Какими характеристиками пользовались при расчетах? Что построили? Анализ построенного графика?)

Практическая работа №7

Тема: «Расшифровка маркировки ИМС»

Цель: научиться расшифровывать маркировку ИМС.

Теория.

Интегральной микросхемой ИМС называют микроэлектронное устройство, состоящее из активных элементов (диодов, транзисторов) и пассивных элементов (резисторов, конденсаторов, катушек и др.), которые изготавливаются в одном процессе, электрически соединены между собой и заключены в общий корпус.
Классификация ИМС.
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Маркировка ИМС.

Маркировку ИМС дает ГОСТ 18682-73.

Система условных обозначений:

К- ИМС широкого применения (перед первым элементом).

1-й элемент – цифра – обозначает группу ИМС по конструктивно-технологическому признаку:

1, 5, 7 - полупроводниковые ИМС;

2, 4, 6, 8 - гибридные;

3 - прочие (пленочные, керамические и др.).

2-й элемент –две цифры – обозначают порядковый номер разработки данной серии. В совокупности оба элемента образуют трехзначный номер серии.

3-й элемент – две буквы – обозначают подгруппу и вид ИМС по функциональному назначению.

4-й элемент – цифры – обозначают порядковый номер разработки данной ИМС.

5-й элемент – буква – обозначает отличие по какому-либо параметру (приводится в случае необходимости).

Пример обозначения ИМС: 

К134ЛА4А:

К- ИМС широкого применения,

1- полупроводниковая ИМС,

34- порядковый номер разработки 34, 

ЛА- функциональное назначение - логические элементы И-НЕ,

4- порядковый номер разработки по функциональному признаку,

А- отличие по параметру внутри одного функционального варианта.
Перед номером серии, может быть приведено условное обозначение корпуса, в котором изготовлена ИМС:

Б-бескорпусная,

Р-пластмассовый,

М-металлокерамический,

Н-керамический.

Для бескорпусныхИМС в конце маркировки через дефис вводится цифра:

1-с гибкими выводами,

2- с паучковыми выводами,

3-с жесткими выводами,

4- с неразделенными на пластине выводами,

5- с разделенными на пластине выводами.
      6- без выводов
Практическая часть.

Индивидуальное задание: расшифруйте маркировку ИМС.

	№
	маркировка
	№
	маркировка

	1
	К155ИД
	КБ151ИР1-6
	13
	К580ИР82
	Р100ЛН106

	2
	К537РУ10
	КБ155РЕ-2
	14
	318ИП12
	КБ153ЛН1-5

	3
	318ГФ2
	Р318ИК502
	15
	330ПР14К
	А100ЛМ105

	4
	К120ИВ2
	Н330ПР14К
	16
	234УН214А
	КБ565ЛР3-1

	5
	К229ТК1
	Л318ИК502
	17
	К155РЕ
	КБ191ТТ82-4

	6
	К100ЛН106
	КБ318ГФ2-3
	18
	318ГФ2
	Р318ИП12

	7
	К153ЛН1
	КБ580ИР82-5
	19
	К144ТЛ3
	КМ120ИР207

	8
	К100ЛМ105
	КБ229АГ1-4
	20
	К155РЕ
	КБ120ИВ2-6

	9
	К565ЛР3
	КБ229АГ1-1
	21
	К229АГ1
	КА229ТК1

	10
	К191ТТ82
	М100ИВ105
	22
	К216УВ351
	КБ155ИД-4

	11
	318ИП12
	КБ330ПР14К-2
	23
	318ИК502
	КР537РУ10

	12
	К120ИР207
	КБ229АГ1-3
	24
	К100ИВ105
	Б318ГФ2-2


 Вывод: (Что научились делать?)
� EMBED Equation.3 ���
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