ГОБПОУ «Елецкий колледж экономики, 

промышленности и отраслевых технологий»

	Методические указания 

по проведению практических работ 

по профессиональному модулю

	ПМ.01 Разработка технологических процессов изготовления 

	

	деталей машин

	образовательной программы подготовки специалистов среднего звена (ППСЗ)

	(базовая подготовка)

	по специальности (специальностям):

	15.02.08 Технология машиностроения

	


Методические указания по проведению практических работ по ПМ.01 Разработка технологических процессов изготовления деталей машин: МДК.01.01. Технологические процессы изготовления деталей машин, МДК.01.02. Системы автоматизированного проектирования и программирования в машиностроении для специальности 15.02.08 Технология машиностроения.
Составители:

Комаричев Ю.И., преподаватель дисциплин профессионального цикла
Нетета М.А., преподаватель дисциплин профессионального цикла
	РАССМОТРЕНО

Председатель ЦМК 

УГС 15.00.00:
_______________ /Ткачева М.Н./

	ОДОБРЕНО

Заместитель директора

по учебно-методической  работе:
________________/Кирилова Т.К./




Методические указания по проведению практических работ предназначены для студентов ГОБПОУ «Елецкий колледж экономики, промышленности и отраслевых технологий» специальности 15.02.08 Технология машиностроения для подготовки к практическим работам с целью освоения практических умений и навыков и профессиональных компетенций.
Методические указания по проведению практических работ составлены в соответствии с рабочей программой ПМ.01 Разработка технологических процессов изготовления деталей машин ППССЗ специальности 15.02.08 Технология машиностроения.
Введение

Методические указания по выполнению практических работ разработаны согласно рабочей программе ПМ.01 Разработка технологических процессов изготовления деталей машин и требованиям к результатам обучения Федерального государственного образовательного стандарта среднего профессионального образования (далее – ФГОС СПО) по специальности 15.02.08 Технология машиностроения
Практические работы направлены на овладение обучающимися видом профессиональной деятельности - разработка технологических процессов изготовления деталей машин, в том числена формирование всех общих и следующих профессиональных компетенций согласно ФГОС СПО:

ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.

ПК 1.1. Использовать конструкторскую документацию при разработке технологических процессов изготовления деталей.

ПК 1.2. Выбирать метод получения заготовок и схемы их базирования.

ПК 1.3. Составлять маршруты изготовления деталей и проектировать технологические операции.

ПК 1.4. Разрабатывать и внедрять управляющие программы обработки деталей.

ПК 1.5. Использовать системы автоматизированного проектирования технологических процессов обработки деталей.

С целью овладения указанным видом профессиональной деятельности и соответствующими профессиональными компетенциями, обучающийся в ходе выполнения и защиты практических работ должен:

практический опыт:

· использования конструкторской документации для проектирования технологических процессов изготовления деталей;

· выбора методов получения заготовок и схем их базирования;

· составления технологических маршрутов изготовления деталей и проектирования технологических операций;

· разработки и внедрения управляющих программ для обработки типовых деталей на металлообрабатывающем оборудовании;

· разработки конструкторской документации и проектирования технологических процессов с использованием пакетов прикладных программ;

уметь:

· читать чертежи;

· анализировать конструктивно-технологические свойства детали, исходя из ее служебного назначения;

· определять тип производства;

· проводить технологический контроль конструкторской документации с выработкой рекомендаций по повышению технологичности детали;

· определять виды и способы получения заготовок;

· рассчитывать и проверять величину припусков и размеров заготовок;

· рассчитывать коэффициент использования материала;

· анализировать и выбирать схемы базирования;

· выбирать способы обработки поверхностей и назначать технологические базы;

· составлять технологический маршрут изготовления детали;

· проектировать технологические операции;

· разрабатывать технологический процесс изготовления детали;

· выбирать технологическое оборудование и технологическую оснастку:

· приспособления, режущий, мерительный и вспомогательный инструмент;

· рассчитывать режимы резания по нормативам;

· рассчитывать штучное время;

· оформлять технологическую документацию;

· составлять управляющие программы для обработки типовых деталей на металлообрабатывающем оборудовании;

· использовать пакеты прикладных программ для разработки конструкторской документации и проектирования технологических процессов;

знать:

· служебное назначение и конструктивно-технологические признаки детали;

· показатели качества деталей машин;

· правила отработки конструкции детали на технологичность;

· физико-механические свойства конструкционных и инструментальных материалов;

· методику проектирования технологического процесса изготовления детали;

· типовые технологические процессы изготовления деталей машин;

· виды деталей и их поверхности;

· классификацию баз;

· виды заготовок и схемы их базирования;

· условия выбора заготовок и способы их получения;

· способы и погрешности базирования заготовок;

· правила выбора технологических баз;

· виды обработки резания;

· виды режущих инструментов;

· элементы технологической операции;

· технологические возможности металлорежущих станков;

· назначение станочных приспособлений;

· методику расчета режимов резания;

· структуру штучного времени;

· назначение и виды технологических документов;

· требования ЕСКД и ЕСТД к оформлению технической документации;

· методику разработки и внедрения управляющих программ для обработки простых деталей на автоматизированном оборудовании;

· состав, функции и возможности использования информационных технологий в машиностроении.
Практические работы следует проводить по мере прохождения студентами теоретического материала.

Практические работы рекомендуется производить в следующей последовательности:

- вводная беседа, во время которой кратко напоминаются теоретические вопросы по теме работы, разъясняется сущность, цель, методика выполнения работы;

- самостоятельное выполнение необходимых расчетов;

- обработка результатов расчетов, оформление отчета;

- защита практической работы в форме собеседования по методике проведения и результатам проделанной работы.

Методические указания к выполнению практической работы для студентов

1. К выполнению практической работы необходимо приготовиться до начала занятия, используя рекомендованную литературу и конспект лекций. 

2. Студенты обязаны иметь при себе линейку, карандаш, калькулятор, тетрадь для практических работ.

3. Отчеты по практическим работам оформляются в письменном виде (в тетради для практических работ), аккуратно и должны включать в себя следующие пункты:

· название практической работы и ее цель;

· порядок выполнения работы;

· далее пишется «Ход работы» и выполняются этапы практической работы, согласно выше приведенному порядку.

4. При подготовке к сдаче практической работы, необходимо ответить на предложенные контрольные вопросы.

5. При оценивании практической работы учитывается следующее:

· качество выполнения практической части работы (соблюдение методики выполнения, точность расчетов, получение результатов в соответствии с целью работы);

· качество оформления отчета по практической работе (в соответствии с установленными требованиями);

· качество устных ответов на контрольные вопросы при защите работы (глубина ответов, знание методики выполнения работы, использование специальной терминологии).

6. Если отчет по работе не сдан во время (до выполнения следующей работы) по неуважительной причине, оценка за лабораторную работу снижается.

Перечень практических занятий по МДК.01.01 Технологические процессы:

	№ 1  Точность и качество поверхностей при механической обработке.

	№ 2  Пересчет конструкторских и технологических размеров.

	№ 3  Технологические размерные расчеты.

	 № 4 Построение точечной диаграммы для определения показателей точности.

	 № 5  Погрешности вызванные установкой заготовок.

	 № 6  Определение погрешностей вызвана упругими деформациями.

	 № 7 Определения погрешностей настройки режущего инструмента.

	№  8 Определения влияние погрешностей связанных с тепловыми деформациями.

	№  9 Погрешности обусловленные динамикой формы образования.

	№  10 Построение формы формирования динамической погрешности.

	 №  11  Изучение зависимости служебных свойств деталей от характеристик.

	№  12 Расчет размерных цепей по предельным размерам составляющих цепей.

	№  13 Расчет погрешности базирования и выбор рациональных схем при базировании.

	№ 14  Расчет погрешности положения заготовки в приспособлении.

	№ 15  Определение суммарной погрешности на токарном станке.

	№  16 Определение суммарной погрешности на фрезерном станке.

	№  17  Определение суммарной погрешности на токарном станке с ЧПУ.

	№  18 Составление алгоритма расчет погрешности базирования систем модулей. 

	 №  19 Определение ожидаемой точности при автоматическом получении координат размера.

	№ 20 Изучение схемы функционирования проектируемой системы. Методы.

	№  21 Изучение состояния объекта производства с помощью критериев.

	№ 22 Автоматизация принятых технологических решений.

	№23 Изучение ограничивающих условий построения станочных операций.

	№24 Определение передаточных отношений и чисел зубьев коробок скоростей.

	№25 Кинематический расчет коробок скоростей.

	№26 Расчет зубчатых передач. Выбор расчетной схемы расчета.

	№ 27 Конструкции шпинделей. Расчет шпинделей на жесткость.

	№ 28 Расчет деталей коробок подач.

	№ 29 Расчет подшипников качения и скольжения.

	№ 30 Изучение ступенчатого изменения скоростей, механизмы.

	№ 31 Типы фрикционных вариаторов и их расчет.

	№ 32 Электромеханические и фотоэлектрические механизмы отчета.

	№ 33 Механизмы точного останова и фиксации рабочих органов.

	№ 34 Изучение механизма компенсации износа инструмента.

	№ 35 Заточка режущих инструментов и методика измерения параметров.

	№ 36 Типы механизмов управления. Рукояточное управление.

	№ 37 Изучение рукояточных и кнопочных методов управления станком.

	№ 38 Механизмы блокировки и предохранения от перегрузок.

	№ 39 Изучение типовых компоновок станков. Целевые узлы. (на основе токарно-винторезного станка).

	№ 40 Методы испытания станков на геометрическую и кинематическою точность.

	№ 41 Испытание станков на жесткость и виброустойчивость.

	№ 42  Изучение методики испытания станков на технологическую надежность.


Список практических занятий по МДК.01.02 Системы автоматизированного проектирования и программирования в машиностроении:
	п/з 1
	Технологическая классификация отверстий. Типовые переходы при обработке отверстий.

	п/з 2
	Программирование расточных операций. Программирование обработки на фрезерных станках с ЧПУ.

	п/з 3
	Элементы контура детали. Области обработки. Припуски на обработку деталей.

	п/з 4
	Типовые схемы фрезерования. 

	п/з 5
	Выбор инструмента для фрезерования. 

	п/з 6
	Выбор параметров режима резания при фрезеровании. 

	п/з 7
	Особенности объемного фрезерования.

	п/з 8
	Составление расчетно-технологической карты фрезерной операции. 

	п/з 9
	Схемы обработки контуров, плоских и объемных поверхностей. 

	п/з 10
	Диалоговые методы программирования на УЧПУ к многоцелевым станкам

	п/з 11
	Программирование расточных операций

	п/з 12
	Припуски на обработку поверхностей. 

	п/з 13
	Разработка черновых переходов при токарной обработке основных поверхностей.

	п/з 14
	Типовые схемы переходов при токарной обработке дополнительных поверхностей (канавок, проточек, желобов).

	п/з 15
	Типовые схемы нарезания резьб.

	п/з 16
	Особенности выбора параметров режима резания при токарной обработке на станках с ЧПУ

	п/з 17
	Составление расчетно-технологической карты токарной операции

	п/з 18
	Особенности расчета траекторий инструмента

	п/з 19
	Программирование обработки некоторых типовых элементов деталей. 

	п/з 20
	Кодирование и запись управляющей программы

	п/з 21
	Формируемые (составляемые) подпрограммы. 

	п/з 22
	Коррекция при токарной обработке. 

	п/з 23
	Программирование с сокращенным описанием контура. 

	п/з 24
	Система автоматизации программирования СПД ЧПУ.

	п/з 25
	Универсальная автоматизированная система подготовки УП для станков с ЧПУ

	п/з 26
	Программирование на языках САП

	п/з 27
	Работа с системами CAD/CAM, CAE

	п/з 34
	Общие схемы и методы программирования ПР

	п/з 35
	Входные языки управления робототехническими системами и электроавтоматикой. Языки для управления цикловыми ПР.
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