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I Паспорт фонда оценочных средств
1 Область применения

ФОС предназначен для проверки результатов освоения учебной дисциплины (УД) ОП.03 Метрология, стандартизация и сертификация, программы подготовки специалистов среднего звена в соответствии с ФГОС по специальности  СПО базового уровня подготовки по специальности  СПО 13.02.11 Техническая эксплуатация электрического и электромеханического оборудования (по отраслям). 

2 Объекты оценивания – результаты освоения УД
ФОС позволяет оценить следующие результаты освоения учебной дисциплины в соответствии с ФГОС специальности 13.02.11 Техническая эксплуатация электрического и электромеханического оборудования (по отраслям) и рабочей программой дисциплины ОП.03 Метрология, стандартизация и сертификация:

	Код 

ПК, ОК
	Умения
	Знания

	ОК1-ОК11, ПК1.1-ПК1.4, ПК2.1-ПК2.3.


	· использовать в профессиональной деятельности документацию систем качества;

· оформлять технологическую и техническую документацию в соответствии с действующей нормативной базой;

· приводить несистемные величины измерений в соответствие с действующими стандартами и международной системой единиц СИ;

· применять требования нормативных документов к основным видам продукции (услуг) и процессов.


	· задачи стандартизации, ее экономическую эффективность;

· основные положения систем (комплексов) общетехнических и организационно-методических стандартов;

· основные понятия и определения метрологии, стандартизации, сертификации и документации систем качества;

· терминологию и единицы измерения величин в соответствии с действующими стандартами и международной системой единиц СИ;

· формы подтверждения качества.


Специалист квалификации Техник специальности 13.02.11 Техническая эксплуатация и обслуживание электрического и электромеханического оборудования (по отраслям) при изучении  учебной дисциплины Метрология, стандартизация и сертификация должен формировать общие компетенции: 

ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к различным контекстам; 

ОК 02. Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности; 

ОК 03. Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие; 

ОК 04. Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами; 

ОК 05. Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке Российской Федерации с учетом особенностей социального и культурного контекста; 

ОК 06. Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей; 

ОК 07. Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях; 

ОК 08. Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержания необходимого уровня физической подготовленности; 

ОК 09. Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности; 

ОК 10. Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках; 

ОК 11. Использовать знания по финансовой грамотности, планировать предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере. 

Специалист квалификации Техник специальности 13.02.11 Техническая эксплуатация и обслуживание электрического и электромеханического оборудования (по отраслям) при изучении  учебной дисциплины  Метрология, стандартизация и сертификация должен формировать профессиональные компетенции, соответствующие основным видам профессиональной деятельности: 

ПК 1.1. Выполнять наладку, регулировку и проверку электрического и электромеханического оборудования.

ПК 1.2. Организовывать и выполнять техническое обслуживание и ремонт электрического и электромеханического оборудования.

ПК 1.3. Осуществлять диагностику и технический контроль при эксплуатации электрического и электромеханического оборудования.

ПК 1.4. Составлять отчётную документацию по техническому обслуживанию и ремонту электрического и электромеханического оборудования.

ПК 2.1. Организовывать и выполнять работы по эксплуатации, обслуживанию и ремонту бытовой техники.

ПК 2.2. Осуществлять диагностику и контроль технического состояния бытовой техники.

ПК 2.3. Прогнозировать отказы, определять ресурсы, обнаруживать дефекты электробытовой техники.

3 Формы контроля и оценки результатов освоения УД

Контроль и оценка результатов освоения – это выявление, измерение и оценивание знаний, умений и формирующихся общих и профессиональных компетенций в рамках освоения УД. 

В соответствии с учебным планом специальности 13.02.11 Техническая эксплуатация электрического и электромеханического оборудования (по отраслям), рабочей программой дисциплины ОП.03 Метрология, стандартизация и сертификация предусматривается текущий и промежуточный  контроль результатов освоения.

3.1 Формы текущего контроля 

Текущий контроль успеваемости представляет собой проверку усвоения учебного материала, регулярно осуществляемую на протяжении курса обучения.

Текущий контроль результатов освоения УД в соответствии с рабочей программой и календарно-тематическим планом происходит при использовании следующих обязательных форм контроля:

– устный опрос,

– подготовка информационных сообщений и рефератов,

– выполнение и защита лабораторных и практических работ, 

– проверка выполнения самостоятельной работы студентов, 

– проверка выполнения контрольной работы.
Выполнение и защита лабораторных работ. Лабораторные работы проводятся с целью усвоения и закрепления практических умений и знаний, овладения профессиональными компетенциями. В ходе лабораторной работы студенты приобретают умения, предусмотренные рабочей программой УД, учатся самостоятельно работать с оборудованием лаборатории, проводить эксперименты, анализировать полученные результаты и делать выводы, подтверждать теоретические положения лабораторным экспериментом. 

Список лабораторных работ: 

Лабораторная работа №1 «Изучение устройства и принцип работы штангенциркуля»

Лабораторная работа №2 «Изучение устройства и принцип работы микрометра»

Лабораторная работа №3  «Изучение устройства и принцип работы угломера»

Лабораторная работа №4  «Изучение устройства и принцип работы амперметра»

Лабораторная работа №5  «Изучение устройства и принцип работы вольтметра»

Лабораторная работа №6  «Изучение устройства и принцип работы осциллографа »

Содержание, этапы проведения и критерии оценивания лабораторных работ представлены методических указаниях по проведению лабораторных работ.

Выполнение и защита практических занятий. Практические  занятия проводятся с целью усвоения и закрепления практических умений и знаний, овладения профессиональными компетенциями. В ходе практической работы студенты приобретают умения, предусмотренные рабочей программой УД.
Список практических занятий: 

Практическое занятие №1 «Методы стандартизации»

Практическое занятие №2 «Определение предельных размеров элементов деталей соединения»

Практическое занятие № 3 «Определение шероховатости поверхности» 

Практическое занятие №4 «Измерение электрических, магнитных и неэлектрических величин» 

Практическое занятие №5 «Выбор и оценка систематических метрологических характеристик измерительного преобразователя электрической величины»
Практическое занятие №6 «Выбор средства измерения электрической физической величины или параметра электрического сигнала»

Содержание, этапы проведения и критерии оценивания практических работ представлены в методических указаниях по проведению практических работ.

Проверка выполнения самостоятельной работы. Самостоятельная работа направлена на самостоятельное освоение и закрепление студентами практических умений и знаний, овладение профессиональными компетенциями. 

Самостоятельная подготовка студентов по УД предполагает следующие виды и формы работы: 

· Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы.

· Самостоятельное изучение материала и конспектирование лекций по учебной и специальной технической литературе. 

· Написание и защита доклада; подготовка к сообщению или беседе на занятии по заданной преподавателем теме.

· Работа со справочной литературой и нормативными материалами.

· Оформление отчетов по лабораторным и практическим работам, и подготовка к их защите.

Задания для выполнения самостоятельной работы, методические рекомендации по выполнению и критерии их оценивания представлены в методических рекомендациях по организации и проведению самостоятельной работы студентов.

3.2 Форма промежуточной аттестации 

Промежуточная аттестация по УД Метрология, стандартизация и сертификация – экзамен, спецификация которого содержится в данном КИМ.

4 Система оценивания комплекта КИМ текущего контроля и промежуточной аттестации

Система оценивания каждого вида работ описана в соответствующих методических рекомендациях и в спецификации к контрольным работам и итоговой аттестации.

При оценивании практической и самостоятельной работы студента учитывается следующее:

- качество выполнения практической части работы;

- качество оформления отчета по работе;

- качество устных ответов на контрольные вопросы при защите работы.

Каждый вид работы оценивается по 5-ти бальной шкале.

«5» (отлично) – за глубокое и полное овладение содержанием учебного материала, в котором студент свободно и уверенно ориентируется; за умение практически применять теоретические знания, высказывать и обосновывать свои суждения. Оценка «5» (отлично) предполагает грамотное и логичное изложение ответа.

«4» (хорошо) – если студент полно освоил учебный материал, владеет научно-понятийным аппаратом, ориентируется в изученном материале, осознанно применяет теоретические знания на практике, грамотно излагает ответ, но содержание и форма ответа имеют отдельные неточности.

«3» (удовлетворительно) – если студент обнаруживает знание и понимание основных положений учебного материала, но излагает его неполно, непоследовательно, допускает неточности, в применении теоретических знаний при ответе на практико-ориентированные вопросы; не умеет доказательно обосновать собственные суждения.

«2» (неудовлетворительно) – если студент имеет разрозненные, бессистемные знания, допускает ошибки в определении базовых понятий, искажает их смысл; не может практически применять теоретические знания.

Тест оценивается по 5-ти бальной шкале следующим образом: стоимость каждого вопроса 1 балл. За правильный ответ студент получает 1 балл. За неверный ответ или его отсутствие баллы не начисляются.

Оценка  «5»  соответствует 86% – 100% правильных ответов.

Оценка  «4»  соответствует 73% – 85% правильных ответов.

Оценка  «3»  соответствует 53% – 72% правильных ответов.

Оценка  «2»  соответствует 0% – 52% правильных ответов.

II Промежуточная аттестация по УД
Спецификация

экзамена

по ОП.03 Метрология, стандартизация и сертификация

1 Назначение экзамена – оценить уровень подготовки студентов по УД по всему материалу с целью промежуточной аттестации знаний и умений.

2 Содержание экзамена определяется в соответствии с рабочей программой УД  и содержанием тем. 

3 Принципы отбора содержания экзамена:

ориентация на требования к результатам освоения всего материала представленным в рабочей программе УД:

умения:

· использовать в профессиональной деятельности документацию систем качества;

· оформлять технологическую и техническую документацию в соответствии с действующей нормативной базой;

· приводить несистемные величины измерений в соответствие с действующими стандартами и международной системой единиц СИ;

· применять требования нормативных документов к основным видам продукции (услуг) и процессов;

знания:

· задачи стандартизации, ее экономическую эффективность;

· основные положения систем (комплексов) общетехнических и организационно-методических стандартов;

· основные понятия и определения метрологии, стандартизации, сертификации и документации систем качества;

· терминологию и единицы измерения величин в соответствии с действующими стандартами и международной системой единиц СИ;

· формы подтверждения качества

Структура экзамена
4.1 Экзаменационный билет включает 30 билетов, каждый из которых состоит из обязательной и дополнительной части: обязательная часть содержит 2 задания, дополнительная часть – 1 задание.

4.2 Задания дифференцируются по уровню сложности. Обязательная часть включает задания, составляющие необходимый и достаточный минимум усвоения знаний и умений в соответствии с рабочей программы УД. Дополнительная часть включает задание более высокого уровня сложности.

4.3 Задания экзаменационного билета предлагаются в традиционной форме.

4.4 Экзаменационные билеты равноценны по трудности, одинаковы по структуре, параллельны по расположению заданий: под одним и тем же порядковым номером во всех вариантах письменной проверочной работы находится задание, проверяющее один и тот же элемент содержания темы.

5 Система оценивания ответов на экзамене 

5.1 Каждое задание экзаменационного билета в традиционной форме оценивается по пятибалльной шкале:

«5» (отлично) – за глубокое и полное овладение содержанием учебного материала, в котором студент свободно и уверенно ориентируется; научно-понятийным аппаратом; за умение практически применять теоретические знания, качественно выполнять все виды практических работ, высказывать и обосновывать свои суждения. Оценка «5» (отлично) предполагает грамотное и логичное изложение ответа в устной на практико-ориентированные вопросы; обоснование собственного высказывания с точки зрения известных теоретических положений.
«4» (хорошо) – если студент полно освоил учебный материал, владеет научно-понятийным аппаратом, ориентируется в изученном материале, осознанно применяет теоретические знания на практике, грамотно излагает ответ в устной, но содержание и форма ответа имеют отдельные неточности.
«3» (удовлетворительно) – если студент обнаруживает знание и понимание основных положений учебного материала, но излагает его неполно, непоследовательно, допускает неточности в определении понятий, в применении теоретических знаний при ответе на практико-ориентированные вопросы; не умеет доказательно обосновать собственные суждения.
«2» (неудовлетворительно) – если студент имеет разрозненные, бессистемные знания по междисциплинарным курсам, допускает ошибки в определении базовых понятий, искажает их смысл; не может практически применять теоретические знания.

5.2
Итоговая оценка за экзамен определяется как средний балл по всем заданиям (вопросам).

6 Время подготовки на экзамене

На подготовку ответов на вопросы экзаменационного билета отводится 40 минут. Среднее время ответа экзаменационного билета – 10 минут. 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 1

1. Цели и задачи стандартизации. 

2. Посадки с зазором. Схематическое изображение полей допусков.

3. Задача

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 2

1. Ряды предпочтительных чисел. Основные, дополнительные и выборочные ряды.

2. Допуск размера. Поле допуска. Схематическое изображение полей допусков. Простановка размеров и предельных отклонений на чертежах.

3. Задача

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 3

1. Систематизация, кодирование и классификация.

2. Погрешность размера. Предельные номинальные отклонения. Действительные отклонения. Простановка размеров и предельных отклонений на чертежах.

3. Задача 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 4

1. Государственная система стандартизации в РФ.

2. Взаимозаменяемость. Виды взаимозаменяемости. Номинальные, предельные, действительные размеры.

3. Задача

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 5

1. Системы менеджмента качества на основе международных стандартов ИСО серии 9000.

2. Понятие о размерах, отклонениях и допусках. Простановка размеров и предельных отклонений на чертежах.

3. Задача

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 6

1. Категории стандартов.

2. Системы допусков и посадок. Система отверстия и система вала.

3. Задача

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 7

1. Виды стандартов.

2. Переходные посадки. Схематическое изображение полей допусков.

3. Задача

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 8

1. Технические регламенты: цели принятия, содержание и применение.

2. Посадки с натягом. Схематическое изображение полей допусков.

3. Задача

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 9

1. Международная стандартизация. Международная организация по стандартизации ИСО.

2. Виды отклонений и допусков расположения поверхностей. Правила обозначения допусков расположения поверхностей на чертежах.

3. Задача

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 10

1. Сущность сертификации и основные определения: «сертификация соответствия», «сертификат соответствия», «знак соответствия».

2. Шероховатость поверхности. Параметры шероховатости. Условное обозначение параметров шероховатости на чертежах.

3. Задача

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 11

1. Основные цели, задачи и принципы Системы сертификации ГОСТ Р.

2. Единая система допусков и посадок для гладких цилиндрических соединений ЕСДП ГЦС. Общие положения. Интервалы размеров.

3. Задача

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 12

1. Организационная структура Системы сертификации ГОСТ Р.

2. Единая система допусков и посадок для гладких цилиндрических соединений ЕСДП ГЦС. Квалитеты точности. Единица допуска.

3. Задача

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 13

1. Системы и комплексы государственных стандартов.

2. Единая система допусков и посадок для гладких цилиндрических соединений ЕСДП ГЦС. Основные отклонения. Поля допусков.

3. Задача

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 14

1. Схемы сертификации.

2. Единая система допусков и посадок для гладких цилиндрических соединений ЕСДП ГЦС. Рекомендуемые (предпочтительные) поля допусков. Образование посадок в системе отверстия и системе вала.

3. Задача

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 15

1. Основные понятия о физических величинах. Измерение. Размер. Классификация физических величин и единиц. 

2. Электромеханические измерительные приборы: вольтметры, амперметры, ваттметры. Принцип действия.

3. Задача

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 16

1. Виды и методы измерений.

2. Назначение и классификация измерительных генераторов.

3. Задача

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 17

1. Средства измерений, классификация средств измерений.

2. Электрические величины, измеряемые в электротехнике и электронике. Особенности их измерения.

3. Задача 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 18

1. Погрешности измерений. Классификация погрешностей измерения. 

2. Электронно-лучевые осциллографы. Принцип действия и область использования.

3. Задача

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 19

1. Основные метрологические характеристики средств измерений.

2. Устройство и принцип действия штангенциркуля.

3. Задача

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 20

1. Физические величины и их единицы измерений. Международная система единиц.

2. Устройство и принцип действия микрометра.

3. Задача

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 21

1. Характеристики измеряемых величин.

2. Устройство и принцип действия угломера.

3. Задача

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 22

1. Размер, значение и числовое значение физической величины.

2. Методы и средства измерения температуры.

3. Задача

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 23

1. Классификация измерений.
2. Методы и средства измерения длины.

3. Задача

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 24

1. Шкалы измерений.
2. Методы и средства измерения давления.

3. Задача

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 25

1. Характеристики качества измерений.
2. Классификация средств измерений по их назначению.

3. Задача

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 26

1. Российская система аккредитации (РОСА).
2. Цифровые вольтметры и мультиметры на их основе. Области применения.

3. Задача

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 27

1. Цели и задачи стандартизации. 

2. Посадки с зазором. Схематическое изображение полей допусков.

3. Задача

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 28

1. Ряды предпочтительных чисел. Основные, дополнительные и выборочные ряды.

2. Допуск размера. Поле допуска. Схематическое изображение полей допусков. Простановка размеров и предельных отклонений на чертежах.

3. Задача

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 29

1. Систематизация, кодирование и классификация.

2. Погрешность размера. Предельные номинальные отклонения. Действительные отклонения. Простановка размеров и предельных отклонений на чертежах.

3. Задача 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 30

1. Государственная система стандартизации в РФ.

2. Взаимозаменяемость. Виды взаимозаменяемости. Номинальные, предельные, действительные размеры.

3. Задача
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