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I Паспорт комплекта контрольно-измерительных материалов

1 Область применения

Комплект контрольно - измерительных  материалов (КИМ) предназначен для проверки результатов освоения учебной дисциплины (УД) ОП.5 Материаловедение, программы подготовки специалистов среднего звена в соответствии с ФГОС по специальности  СПО базового уровня подготовки по специальности  СПО 13.02.11 Техническая эксплуатация электрического и электромеханического оборудования (по отраслям). 

2 Объекты оценивания – результаты освоения УД
КИМ позволяет оценить следующие результаты освоения учебной дисциплины в соответствии с ФГОС специальности 13.02.11 Техническая эксплуатация электрического и электромеханического оборудования (по отраслям) и рабочей программой дисциплины ОП.05 Материаловедение:

умения:

· определять свойства конструкционных и сырьевых материалов в производстве, по маркировке, внешнему виду, происхождению, свойствам,  составу, назначению и способу приготовления и классифицировать их;

· определять твердость материалов;

· определять режимы отжига, закалки и отпуска стали;

· подбирать конструкционные материалы по их назначению и условиям эксплуатации;

· подбирать способы и режимы обработки металлов (литьем, давлением, сваркой, резанием) для изготовления различных деталей.

знания:

· виды механической, химической и термической обработки металлов и  сплавов;

· виды прокладочных и уплотнительных материалов;

· закономерности процессов кристаллизации и структурообразования металлов  и сплавов, защиты от коррозии;

· классификацию, основные виды, маркировку, область применения и виды обработки конструкционных материалов, основные сведения  об их  назначении и свойствах, принципы их выбора для применения в производстве;

· методы измерения параметров и определения свойств материалов;

· основные сведения о кристаллизации и структуре расплавов;

· основные сведения о назначении и свойствах металлов и сплавов, о  технологии их производства;

·  основные свойства полимеров и их использование;

· особенности строения металлов и сплавов;

· свойства смазочных и абразивных материалов;

· способы получения композиционных материалов;

· сущность технологических процессов литья, сварки, обработки металлов  давлением и резанием.

Вышеперечисленные умения, знания и практический опыт направлены на формирование следующих профессиональных и общих компетенций студентов: 

ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий.

ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.

ПК 1.1. Выполнять наладку, регулировку и проверку электрического и электромеханического оборудования.

ПК 1.2. Организовывать и выполнять техническое обслуживание и ремонт электрического и электромеханического оборудования.

ПК 1.3. Осуществлять диагностику и технический контроль при эксплуатации электрического и электромеханического оборудования.

ПК 2.1. Организовывать и выполнять работы по эксплуатации, обслуживанию и ремонту бытовой техники.

ПК 2.2. Осуществлять диагностику и контроль технического состояния бытовой техники.

ПК 2.3. Прогнозировать отказы, определять ресурсы, обнаруживать дефекты электробытовой техники.

3 Формы контроля и оценки результатов освоения УД

Контроль и оценка результатов освоения – это выявление, измерение и оценивание знаний, умений и формирующихся общих и профессиональных компетенций в рамках освоения УД. 

В соответствии с учебным планом специальности 13.02.11 Техническая эксплуатация электрического и электромеханического оборудования (по отраслям), рабочей программой дисциплины ОП.05 Материаловедение предусматривается текущий и промежуточный  контроль результатов освоения.

3.1 Формы текущего контроля 

Текущий контроль успеваемости представляет собой проверку усвоения учебного материала, регулярно осуществляемую на протяжении курса обучения.

Текущий контроль результатов освоения УД в соответствии с рабочей программой и календарно-тематическим планом происходит при использовании следующих обязательных форм контроля:

– устный опрос,

– подготовка информационных сообщений и рефератов,

– выполнение и защита лабораторных работ, 
– выполнение практических заданий;
– проверка выполнения самостоятельной работы студентов, 

– проверка выполнения контрольной работы.
Выполнение и защита лабораторных работ. Лабораторные работы проводятся с целью усвоения и закрепления практических умений и знаний, овладения профессиональными компетенциями. В ходе лабораторной работы студенты приобретают умения, предусмотренные рабочей программой УД, учатся самостоятельно работать с оборудованием лаборатории, проводить эксперименты, анализировать полученные результаты и делать выводы, подтверждать теоретические положения лабораторным экспериментом. 

Список лабораторных работ: 

Лабораторная работа №1 «Испытание на твердость по Бринеллю»;
Лабораторная работа №2 «Испытание на твердость по Роквеллу»;
Лабораторная работа №3 «Выбор способы и режимы обработки металлов  для изготовления различных деталей»;
Содержание, этапы проведения и критерии оценивания лабораторных работ представлены методических указаниях по проведению лабораторных работ.

Выполнение и защита практических занятий. Практические  занятия проводятся с целью усвоения и закрепления практических умений и знаний, овладения профессиональными компетенциями. В ходе практического занятия студенты приобретают умения, предусмотренные рабочей программой УД.
Список практических занятий: 

1. Фазовые состояния материалов и их строение;
2. Основные свойства материалов радиоэлектронных средств и параметры для их оценки;
3. Классификация материалов по химическому составу;
4. Диаграммы состояния сплавов;
5. Способы изменения физико-химических свойств материалов;
6. Определение режимов отжига, закалки и отпуска стали;
7. Сварка. Обработка металлов резанием;
8. Основные свойства и характеристика проводниковых материалов;
9. Неметаллические проводниковые материалы;
10. Материалы для подвижных контактов;
11. Свойства полупроводников;
12. Свойства диэлектриков;
13. Основные характеристики магнитных материалов;
14. Магнитотвердые материалы;
15. Магнитомягкие материалы;
16. Материалы для гибридно-пленочных и многокристальных больших интегральных схем.
Содержание, этапы проведения и критерии оценивания практических занятий представлены в методических указаниях по проведению практических занятий.
Проверка выполнения самостоятельной работы. Самостоятельная работа направлена на самостоятельное освоение и закрепление студентами практических умений и знаний, овладение профессиональными компетенциями. 

Самостоятельная подготовка студентов по УД предполагает следующие виды и формы работы: 

· Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы.

· Самостоятельное изучение материала и конспектирование лекций по учебной и специальной технической литературе. 

· Написание и защита доклада; подготовка к сообщению или беседе на занятии по заданной преподавателем теме.

· Работа со справочной литературой и нормативными материалами.

· Оформление отчетов по лабораторным работам, и подготовка к их защите.

Проверка выполнения контрольной работы. Контрольная работа проводится с целью контроля усвоенных умений и знаний и последующего анализа типичных ошибок и затруднений студентов в конце изучения УД. Согласно календарно-тематическому плану УД предусмотрено проведение одной контрольной работы по всей УД.
Спецификации контрольных работ приведены ниже в данном КИМ.

3.2 Форма промежуточной аттестации 

Промежуточная аттестация по ОП.05 Материаловедение – экзамен, спецификация которого содержится в данном КИМ.

4 Система оценивания комплекта КИМ текущего контроля и промежуточной аттестации

Система оценивания каждого вида работ описана в соответствующих методических рекомендациях и в спецификации к контрольным работам и итоговой аттестации.

При оценивании практической и самостоятельной работы студента учитывается следующее:

- качество выполнения практической части работы;

- качество оформления отчета по работе;

- качество устных ответов на контрольные вопросы при защите работы.

Каждый вид работы оценивается по 5-ти бальной шкале.

«5» (отлично) – за глубокое и полное овладение содержанием учебного материала, в котором студент свободно и уверенно ориентируется; за умение практически применять теоретические знания, высказывать и обосновывать свои суждения. Оценка «5» (отлично) предполагает грамотное и логичное изложение ответа.

«4» (хорошо) – если студент полно освоил учебный материал, владеет научно-понятийным аппаратом, ориентируется в изученном материале, осознанно применяет теоретические знания на практике, грамотно излагает ответ, но содержание и форма ответа имеют отдельные неточности.

«3» (удовлетворительно) – если студент обнаруживает знание и понимание основных положений учебного материала, но излагает его неполно, непоследовательно, допускает неточности, в применении теоретических знаний при ответе на практико-ориентированные вопросы; не умеет доказательно обосновать собственные суждения.

«2» (неудовлетворительно) – если студент имеет разрозненные, бессистемные знания, допускает ошибки в определении базовых понятий, искажает их смысл; не может практически применять теоретические знания.

Тест оценивается по 5-ти бальной шкале следующим образом: стоимость каждого вопроса 1 балл. За правильный ответ студент получает 1 балл. За неверный ответ или его отсутствие баллы не начисляются.

Оценка  «5»  соответствует 86% – 100% правильных ответов.

Оценка  «4»  соответствует 73% – 85% правильных ответов.

Оценка  «3»  соответствует 53% – 72% правильных ответов.

Оценка  «2»  соответствует 0% – 52% правильных ответов.

	                       Вопрос
	              Варианты ответов

	1. Узел в кристаллической решётке, свободный от атома. Этот дефект называется …
	А. межузельным атомом

	
	Б. вакансией
*

	
	В. сдвигом

	
	Г. спаянностью 

	2. Укажите марку конструкционной легированной стали
	А. 20Х
*

	
	Б. 9ХФ

	
	В. Р18

	
	Г. сталь10

	3. Тела, у которых атомы расположены беспорядочно называются …
	А. кристаллическими
*

	
	Б. монокристаллическими

	
	В. поликристаллическими

	
	Г. аморфными

	4. Какие механические характеристики можно определить при испытании на растяжение?
	А. предел прочности
*

	
	Б. предел текучести

	
	В. ударную вязкость

	
	Г. работу разрушения

	5. Бронза – это сплав на основе …
	А. никеля

	
	Б. алюминия

	
	В. меди
*

	
	Г. магния

	6. При выполнении точных работ при рубке металла применяют …
	А. плечевой удар

	
	Б. локтевой удар 


	
	В. кистевой удар
*

	
	Г. все ответы правильные

	7. Укажите марку углеродистой инструментальной стали
	А. Ст3

	
	Б. У8
*

	
	В. Сталь10

	
	Г. 20Х13

	8. Эвтектоидная смесь зёрен цементита и феррита, соответствующая полному распаду твёрдого раствора аустенита содержит 0,8%С
	А. перлит
*

	
	Б. аустенит


	
	В. ледебурит

	
	Г. феррит

	9. Охлаждающая среда при нормализации
	А. вода и масло

	
	Б. вместе с печью

	
	В. правильного ответа нет   *

	
	Г. соляной раствор

	10. Лучшие литейные свойства имеет …
	А. сталь

	
	Б. чугун
*

	
	В. вольфрам

	
	Г. металлический материал


II Текущий контроль и оценка результатов обучения УД

Спецификация

письменной контрольной работы 

по ОП.05 Материаловедение
1 Назначение письменной контрольной работы – оценить уровень подготовки студентов по УД по всему материалу с целью текущей проверки знаний и умений.

2 Содержание письменной контрольной работы определяется в соответствии с рабочей программой УД  и содержанием тем. 

3 Принципы отбора содержания письменной контрольной работы:

ориентация на требования к результатам освоения всего материала представленным в рабочей программе УД:

умения:

· определять свойства конструкционных и сырьевых материалов в производстве, по маркировке, внешнему виду, происхождению, свойствам,  составу, назначению и способу приготовления и классифицировать их;

· определять твердость материалов;

· определять режимы отжига, закалки и отпуска стали;

· подбирать конструкционные материалы по их назначению и условиям эксплуатации;

· подбирать способы и режимы обработки металлов (литьем, давлением, сваркой, резанием) для изготовления различных деталей.

знания:

· виды механической, химической и термической обработки металлов и  сплавов;

· виды прокладочных и уплотнительных материалов;

· закономерности процессов кристаллизации и структурообразования металлов  и сплавов, защиты от коррозии;

· классификацию, основные виды, маркировку, область применения и виды обработки конструкционных материалов, основные сведения  об их  назначении и свойствах, принципы их выбора для применения в производстве;

· методы измерения параметров и определения свойств материалов;

· основные сведения о кристаллизации и структуре расплавов;

· основные сведения о назначении и свойствах металлов и сплавов, о  технологии их производства;

·  основные свойства полимеров и их использование;

· особенности строения металлов и сплавов;

· свойства смазочных и абразивных материалов;

· способы получения композиционных материалов;

· сущность технологических процессов литья, сварки, обработки металлов  давлением и резанием.

Структура письменной контрольной работы
4.1 Письменная контрольная работа включает 5 варианта заданий, каждый из которых состоит из обязательной и дополнительной части: обязательная часть содержит 3 заданий, дополнительная часть – 1 задания.

4.2 Задания дифференцируются по уровню сложности. Обязательная часть включает задания, составляющие необходимый и достаточный минимум усвоения знаний и умений в соответствии с рабочей программы УД. Дополнительная часть включает задание более высокого уровня сложности.

4.3 Задания письменной контрольной работы предлагаются в традиционной форме.

4.4 Варианты письменной контрольной работы равноценны по трудности, одинаковы по структуре, параллельны по расположению заданий: под одним и тем же порядковым номером во всех вариантах письменной проверочной работы находится задание, проверяющее один и тот же элемент содержания темы.

5 Система оценивания отдельных заданий и письменной контрольной работы в целом

5.1 Каждое задание контрольной работы в традиционной форме оценивается по 5-тибалльной шкале:

«5» (отлично) – за глубокое и полное овладение содержанием учебного материала, в котором студент свободно и уверенно ориентируется; научно-понятийным аппаратом; за умение практически применять теоретические знания, качественно выполнять все виды практических работ, высказывать и обосновывать свои суждения. Оценка «5» (отлично) предполагает грамотное и логичное изложение ответа (в устной или письменной форме) на практико-ориентированные вопросы; обоснование собственного высказывания с точки зрения известных теоретических положений.
«4» (хорошо) – если студент полно освоил учебный материал, владеет научно-понятийным аппаратом, ориентируется в изученном материале, осознанно применяет теоретические знания на практике, грамотно излагает ответ (в устной или письменной форме), но содержание и форма ответа имеют отдельные неточности.
«3» (удовлетворительно) – если студент обнаруживает знание и понимание основных положений учебного материала, но излагает его неполно, непоследовательно, допускает неточности в определении понятий, в применении теоретических знаний при ответе на практико-ориентированные вопросы; не умеет доказательно обосновать собственные суждения.
«2» (неудовлетворительно) – если студент имеет разрозненные, бессистемные знания по междисциплинарным курсам, допускает ошибки в определении базовых понятий, искажает их смысл; не может практически применять теоретические знания.

5.2
Итоговая оценка за контрольную работу определяется как средний балл по всем заданиям (вопросам).

6 Время выполнения письменной контрольной работы

На выполнение письменной контрольной работы отводится 90 минут. Среднее время выполнения одного задания обязательной и дополнительной части – 20 минуты. 

Контрольная работа

Вариант №1

1. Какие свойства материалов относятся к физическим?

2. Марки и сорта чугунов, область применения. Структура чугунов.

3. Укажите вид термообработки, перечислите ее этапы и какие свойства приобретает сталь?
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4. Распределите по группам в зависимости от применения стали и сплавов марки: Р6М5; А40; 40Х; ВСт0; У8А; 45.

Вариант №2

1. Какие свойства материалов относятся к химическим?

2. Производство стали в конверторах. Достоинства и недостатки.

3. Установите вид термообработки, перечислите ее этапы и какие свойства приобретает сталь?
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4. Бронза. Маркировка, свойства и область применения.

Вариант №3

1. Какие свойства материалов относятся к механическим?

2. Производство стали в мартеновских печах. Достоинства и недостатки.

3. Назначение поверхностной закалки, ее сущность и виды

4. Алюминиевые литейные сплавы. Маркировка, свойства и область применения.

Вариант №4

1. Какие свойства материалов относятся к технологическим?

2. Производство стали в электропечах. Достоинства и недостатки.

3. Установите вид термообработки, перечислите ее этапы и какие свойства приобретает сталь?
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4. Латунь. Свойства, область применения, маркировка.

Вариант №5

1. Дать классификацию стали. Область применения, маркировка.

2. Исходные материалы для получения чугуна. Продукты доменного производства и их назначение.

3. Химико-термическая обработка, ее назначение и виды.

4. Деформируемые алюминиевые сплавы. Маркировка, свойства и область применения.

III Промежуточная аттестация по УД
Спецификация

экзамена
по ОП.05 Материаловедение
1 Назначение экзамена – оценить уровень подготовки студентов по УД по всему материалу с целью промежуточной аттестации знаний и умений.

2 Содержание экзамена определяется в соответствии с рабочей программой УД  и содержанием тем. 

3 Принципы отбора содержания экзамена:

ориентация на требования к результатам освоения всего материала представленным в рабочей программе УД:

умения:

· определять свойства конструкционных и сырьевых материалов в производстве, по маркировке, внешнему виду, происхождению, свойствам,  составу, назначению и способу приготовления и классифицировать их;

· определять твердость материалов;

· определять режимы отжига, закалки и отпуска стали;

· подбирать конструкционные материалы по их назначению и условиям эксплуатации;

· подбирать способы и режимы обработки металлов (литьем, давлением, сваркой, резанием) для изготовления различных деталей.

знания:

· виды механической, химической и термической обработки металлов и  сплавов;

· виды прокладочных и уплотнительных материалов;

· закономерности процессов кристаллизации и структурообразования металлов  и сплавов, защиты от коррозии;

· классификацию, основные виды, маркировку, область применения и виды обработки конструкционных материалов, основные сведения  об их  назначении и свойствах, принципы их выбора для применения в производстве;

· методы измерения параметров и определения свойств материалов;

· основные сведения о кристаллизации и структуре расплавов;

· основные сведения о назначении и свойствах металлов и сплавов, о  технологии их производства;

·  основные свойства полимеров и их использование;

· особенности строения металлов и сплавов;

· свойства смазочных и абразивных материалов;

· способы получения композиционных материалов;

· сущность технологических процессов литья, сварки, обработки металлов  давлением и резанием.

Структура экзамена
4.1 Экзаменационный билет включает 30 билетов, каждый из которых состоит из обязательной и дополнительной части: обязательная часть содержит 2 задания, дополнительная часть – 1 задание.

4.2 Задания дифференцируются по уровню сложности. Обязательная часть включает задания, составляющие необходимый и достаточный минимум усвоения знаний и умений в соответствии с рабочей программы УД. Дополнительная часть включает задание более высокого уровня сложности.

4.3 Задания экзаменационного билета предлагаются в традиционной форме.

4.4 Экзаменационные билеты равноценны по трудности, одинаковы по структуре, параллельны по расположению заданий: под одним и тем же порядковым номером во всех вариантах письменной проверочной работы находится задание, проверяющее один и тот же элемент содержания темы.

5 Система оценивания ответов на экзамене 
5.2 Каждое задание экзаменационного билета в традиционной форме оценивается по пятибалльной шкале:

«5» (отлично) – за глубокое и полное овладение содержанием учебного материала, в котором студент свободно и уверенно ориентируется; научно-понятийным аппаратом; за умение практически применять теоретические знания, качественно выполнять все виды практических работ, высказывать и обосновывать свои суждения. Оценка «5» (отлично) предполагает грамотное и логичное изложение ответа в устной на практико-ориентированные вопросы; обоснование собственного высказывания с точки зрения известных теоретических положений.
«4» (хорошо) – если студент полно освоил учебный материал, владеет научно-понятийным аппаратом, ориентируется в изученном материале, осознанно применяет теоретические знания на практике, грамотно излагает ответ в устной, но содержание и форма ответа имеют отдельные неточности.
«3» (удовлетворительно) – если студент обнаруживает знание и понимание основных положений учебного материала, но излагает его неполно, непоследовательно, допускает неточности в определении понятий, в применении теоретических знаний при ответе на практико-ориентированные вопросы; не умеет доказательно обосновать собственные суждения.
«2» (неудовлетворительно) – если студент имеет разрозненные, бессистемные знания по междисциплинарным курсам, допускает ошибки в определении базовых понятий, искажает их смысл; не может практически применять теоретические знания.

5.2
Итоговая оценка за экзамен определяется как средний балл по всем заданиям (вопросам).

6 Время подготовки на экзамене
На подготовку ответов на вопросы экзаменационного билета отводится 40 минут. Среднее время ответа экзаменационного билета – 10 минут. 

Билет 1

1. Фазовые состояния материалов и их строение.
2. Поляризация диэлектриков, виды поляризации, механизмы поляризации.
3. Расшифровать марку материала.

Билет 2

1.  Основные сведения о кристаллизации и структуре расплавов.
2. Зависимость относительной диэлектрической проницаемости от температуры.

3. Расшифровать марку материала.

Билет 3

1. Сущность процесса химико-термической обработки, ее основные виды.    

2. Материалы для устройств с печатным монтажом.
3. Расшифровать марку материала.
Билет 4

1. Зависимость удельного поверхностного сопротивления диэлектриков от их строения. 

2. Виды пробоя твердых диэлектриков.

3. Расшифровать марку материала.

Билет 5

1. Физические свойства металлов.

2. Классификация диэлектрических материалов по их строению. 

3. Расшифровать марку материала.

Билет 6

1. Химические свойства металлов.

2. Сталь обыкновенного качества, применение маркировки.

3. Расшифровать марку материала.
Билет 7

1. Механические свойства металлов

2. Качественная углеродистая сталь, применение, маркировка.

3. Расшифровать марку материала.

Билет 8

1. Что называется твердостью металлов(  Как производится определение твердости металлов по методу Бринелля(
2. Состав, марки и применение углеродистых  инструментальных сталей.

3. Расшифровать марку материала.

Билет 9

1. Определение твердости методом Роквелла.

2. Конструкционная легированная сталь, их разновидность и применение.

3. Расшифровать марку материала.

Билет 10

1. Инструментальные легированные стали, их разновидность и применение.

2. Основные свойства твердых сплавов, их классификация и назначение.

3. Расшифровать марку материала.

Билет 11

1. Дать характеристику технологическим свойствам металлов.

2. Электроизоляционные полимеры. Общие сведения.

3. Расшифровать марку материала.

Билет 12

1. Материалы для полупроводниковых интегральных схем 

2. Основные свойства материалов радиоэлектронных средств и параметры для их оценки.
3. Расшифровать марку материала.

Билет 13

1. Дать характеристику механическим свойствам материалов.

2. Марки и сорта чугунов, область применения.

3. Расшифровать марку материала.

Билет  14

1. Классификация магнитных материалов.
2. Материалы высокой электропроводности.
3. Расшифровать марку материала.

Билет 15

1. Сплавы высокого сопротивления: манганин, константан, нихром, фехраль, сплавы МЛТ.
2. Сплавы на основе алюминия, их краткая характеристика

3. Расшифровать марку материала.

Билет 16

1. Железо и стали. Достоинства и недостатки. Методы защиты от коррозии.

2. Сплавы на основе меди. Краткая характеристика сплавов.

3. Расшифровать марку материала.

Билет 17

1. Алюминий. Достоинства и недостатки, влияние примесей на проводимость, оксидная пленка. 
2. Черные металлические материалы.
3. Расшифровать марку материала.

Билет 18

1. Припои. Металлокерамика. Металлические покрытия. Проводниковые изделия.
2. Материалы высокой проводимости. Медь как проводниковый материал. Достоинства и недостатки меди.

3. Расшифровать марку материала.

Билет 19

1. Какие продукты получаются в доменной печи(  Как они используются(
2. Проводниковые материалы. Классификация.

3. Расшифровать марку материала.

Билет 20

1. Какие существуют сорта чугунов( Как влияют различные примеси на состав и свойства чугунов.
2. Основные свойства и характеристика проводниковых материалов.
3. Расшифровать марку материала.

Билет 21

1. Свойства полупроводников.
2. Назначение и способы поверхностной закалки.

3. Расшифровать марку материала.

Билет 22

1. Материалы с высокой проводимостью. Материалы с высоким сопротивлением.
2. Сущность и назначение отпуска стали.

3. Расшифровать марку материала.

Билет 23

1. Дефекты возникающие при термической обработки.

2. Виды коррозии металлов. Виды коррозионных разрушений.

3. Расшифровать марку материала.

Билет 24

1. Чем отличается сталь от чугуна( В чем состоит процесс получения стали и какие существуют способы производства.

2. Простые проводники.
3. Расшифровать марку материала.

Билет 25

1. Неметаллические проводниковые материалы.
2. Жидкие диэлектрики.

3. Расшифровать марку материала.

Билет 26

1. Газообразные диэлектрики.
2. Магнитные материалы специального назначения.

3. Расшифровать марку материала.

Билет 27

1. Активные диэлектрики.
2. Классификация магнитных материалов.

3. Расшифровать марку материала.

Билет 28

1. Основные характеристики магнитных материалов.

2. Основные механизмы поляризации.

3. Расшифровать марку материала.

Билет 29

1. Материалы для полупроводниковых интегральных схем.

2. Электропроводность диэлектриков. Удельная объемная проводимость.
3. Расшифровать марку материала.







(код и наименование дисциплины)
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